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äÉjƒàëŸG

áeó≤ŸG

äÉÄ«°S øe h Éæ°ùØfCG Qhô°T øe ˆÉH Pƒ©fh √ôØ¨à°ùfh ¬jó¡à°ùf h ¬æ«©à°ùf h ¬fÉëÑ°S √óªëf ¤É©J ˆ óª◊G ¿EG

∂jô°T ’ √óMh ˆG ’CG ¬dG ’ ¿CG ó¡°TCG h .Gó°Tôe É«dh ¬d óŒ ø∏a π∏°†j øe h ióà¡ŸG ƒ¡a ˆG √ó¡j øe .ÉædÉªYCG

....ó©H h .¬dƒ°SQh √óÑY Góª ¿CG ó¡°TGh ¬d

≈a h ÜÓ°UC’G ≈a ΩOBG ájQP ôjƒ°üJ h ≥∏N øe ≈°SÉ°SC’G CGõ÷G πã“ »àdG äÉæ«÷G á«°†b åëÑdG Gòg ∫hÉæàj

¢†eÉ◊G OƒLh ≈∏Y óªà©J ´ÉªL’ÉH É¡fCG ’G äÉØ°üdG h ∫Éµ°TC’G ≈a ¬Ø∏à ¬«◊G äÉæFÉµdG πc ¿CG ™e h .ΩÉMQC’G

∂dP ™e h .kGóMGh ¿ƒµj ¿CGh óH’ äÉæFÉµdG √òg óLhCG øe ¿CÉH êÉàæà°S’G ¤EG Éæ©aój É‡ ÉgÉjÓN πc ≈a ihƒædG

GóMGh Ó«dO Gƒeó≤j ¿CG nÚu∏ p°†o rŸG A’Dƒg ™£à°ùj  ⁄ ¿C’G ≈àM h ,áaó°U äCÉ°ûf IÉ«◊G ¿CÉH ºYR øe Éæ«∏Y êôN ó≤a

 päG nhÉ nªs°ùdG n≥r∏ nN rº o¡tJó n¡ r°TnCG É ne ) ˆG ’EG É¡ª∏©j ’ »àdG á«Ñ«¨dG QƒeC’G øe ôjƒ°üàdGh ≥∏ÿÉa .º¡∏«WÉHCG ≈∏Y

.51 : ∞¡µdG ( kGó o°† nY nÚu∏ p°† orŸG nò pîsà oe oâæ oc É ne nh rº p¡ p°ù oØfnCG n≥r∏ nN ’ nh p¢VrQ’G nh

 ( oQÉs¡ n≤rdG oó pMG nƒrdG nƒ og nh mA r» n°T uπ oc o≥pdÉ nN o ˆG pπ ob) ¿ƒµdG ≈a Ée πc ≥∏N ¬fCÉH h ¬«fGóMƒdÉH ¬°ùØæd ó¡°T ób ˆG h

p‘ n’ nh p¢VrQ nC’G p‘ lA r» n°T p¬ r«n∏ nY n≈ nØ rî nj n’ ˆG s¿pEG) äÉbƒ∏îŸGô°S º∏Y øe ’G ≥∏ÿG ≈Yój ’ h ,16 :óYôdG

.6,5¿GôªY ∫BG ( oAÉ n°û nj n∞r« nc pΩÉ nMrQ nC’G p‘ rº oc oQuƒ n°ü oj … pòsdG nƒ og .AÉ nªs°ùdG

ÉÃ äÉbƒ∏îŸGô°S º∏©j ¬fCG ≈∏Y É«∏ªY Ó«dO Ωó≤j ∂dòH ¬fÉa ¬°ùØæd ΩÉMQC’G ≈a ôjƒ°üàdG ˆG Ö°ùæj ÚM h

ôjƒ°üJ ºàj É¡æe ≈àdG ¬Ø£ædG ÈY AÉæHC’G ¤G AÉHC’G øe ¬«KGQƒdG äÉØ°üdG π≤æj iòdG ihƒædG ¢†eÉ◊G ∂dP ≈a

p¿É n°ùf’G n≥r∏ nN nCG nó nH nh)  Ú£dG øe ΩOBG ≥∏îH ¿É°ùf’G ≥∏N CGóH ¬fCG ÉfÈNCG ób ˆÉa .ΩÉMQC’G ≈a ájQòdG ≥∏N h

É nª o¡ ræ pe så nH nh É n¡ nL rh nR É n¡ ræ pe n≥n∏ nN nh mI nó pMG nh m¢ù rØsf øue º oµ n≤n∏ nN)  ΩOBG øe AGƒM ≥∏N h  ,7:Ióé°ùdG ( mÚ pW ø pe

É næ r≤n∏ nN ró n≤nd nh) π°UC’G IOÉe QÉÑàYÉH Ú£dG øe ˆG ¬≤∏N ób ¬∏c ¿É°ùf’G ¿CÉµa ,1AÉ°ùædG (AÉ n°ùpf nh kGÒpã nc k’É nLpQ

p¿É n°ùf’G n≥r∏ nN nCG nó nH nh )  Ú¡ŸG AÉŸG øe ΩOBG π°ùf  ˆG π©L ºK ,12:¿ƒæeDƒŸG ( mÚ pW øue mándÓ o°S ø pe n¿É n°ùf’G

 ≈àdG ¬jƒãfC’G h ¬jôcòdG êÉ°ûeC’G øe iCG , 8 ,7 Ióé°ùdG ( mÚp¡se AÉse øue mándÓ o°S ø pe o¬n∏ r°ùnf nπ n© nL sº oK . mÚ pW ø pe

n¿É n°ùf’G É næ r≤n∏ nN ró n≤nd nh ) ºMôdG ≈a (Zygot = äƒéjR) ¬Ø£ædG ≈£©àd ™ªàŒ ºK ÜÓ°UC’G ≈a Qƒ°üJ h ≥∏îJ

 o√É nær∏ n© nL) ≈a AÉ¡dG ¿CG ßMÓf h ,13,12 ¿ƒæeDƒŸG ( mÚ pµse mQG nô nb p‘ ká nØ r£of o√É nær∏ n© nL sº oK . mÚ pW øue mándÓ o°S ø pe

 ¬jÉZ ≈ª∏Y RÉéYG ¬Ø£f ¿É°ùf’G π©L øY ≈fÉHôdG QÉÑN’G Gòg ≈a h .¬JÉØ°U πµH ¿É°ùf’G ≈∏Y √óFÉY ( ká nØ r£of

øe ÖcÎj iòdG ¿É°ùf’G ™e √OôéŸG Ú©dÉH iôJ ’ √óMGh ¬«∏N πã“ ≈àdG ¬Ø£ædG ihÉ°ùàJ ∞«c PG ,¬bódG ≈a

¿É°ùfG OƒLh ∞°ûàµ«d ¬Ø£ædG ¢üëa ÉeóæY ¬£«°ùH √Îa òæe ’G º∏©dG ¬aô©j ⁄ RÉéY’G Gòg h .ÉjÓÿG ÚjÓH

 ¬∏eÉc ¬«KGQh √ôØ°T πªëj ¬æµd h ºé◊G ≈a ôcòj OÉµj ’ = DNA) ÉfO) ihƒædG ¢†eÉ◊G º°SÉH ±ô©j πeÉc

rn⁄ pô rgsódG nøue lÚ pM p¿É n°ùf’G ≈n∏ nY ≈ nJnCG rπg) êÉ°ûeC’G ¬Ø£ædG hCG ≈æ«÷G ¿É°ùf’ÉH ¬«ª°ùf ¿CG øµÁ h ¿É°ùfÓd

π≤f øY ¬dDƒ°ùŸG ≈g ¬Ø£ædG h .2 , 1 ¿É°ùfE’G ( mêÉ n°û renCG má nØ r£tf ø pe n¿É n°ùf’G É næ r≤n∏ nN ÉsfpEG .kGQƒ oc ròse kÉÄ r« n°T ø oµ nj
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.19¢ùÑY(og nQsó n≤ na o¡ n≤n∏ nN má nØ r£tf ø pe) AÉæHC’G ¤G AÉHC’G øe
(Genetic programming) ≈KGQƒdG èeÉfÈdG

»KGQƒdG ôjó≤àdG á«Ø«c h …hƒædG ¢†eÉ◊G Ö«côJ

DNA structure and Genetic Programming

iòdG (DNA = ÉfO) ihƒædG ¢†eÉ◊G º°SÉH ±ô©J ¿É°ùfÓd √Qƒ°U iƒ– ≈àdG ¬«∏ÿG ≈g ¿É°ùf’G AÉæH IóMh

π©L ób ˆÉH ≈fCÉc h ,(π≤©dG h ∫ƒ£dG h ¿ƒ∏dÉc) ¬«FôŸG ÒZ h ¬«FôŸG ¿É°ùf’G äÉØ°U πµd á«KGQƒdG IôØ°ûdG πªëj

øe ¿ƒ«∏ŸG ≈∏Y óMGh øY ójõj ’ õ«M ‘ ¬«∏ÿG IGƒf πNGO ¢Sóµàj ô¨°üdG ≈a ≈gÉæàe (IQƒ°U) ’Éã“ ¿É°ùfÓd

 º°ù≤e ihƒædG ¢†eÉ◊G ó‚ ¬«∏ÿG πMGôe ¢†©H ≈a h .øjÎŸG ≈∏Y ¬dƒW ójõj nO pôoa GPG ¬æµdh Ö©µŸG Îª«∏ŸG

 ‘ ¬ÑJôe ≈gh (X) ¢ùcG ±ôM É¡æe πc ¬Ñ°ûj ≈àdG äÉeƒ°SƒehôµdÉH ±ô©J ≈¨Ñ°U  º«°ùL Ú©HQCGh ¬à°S  ¤G

¿ƒµàj …hƒædG ¢†eÉ◊G h .≈æ«÷G Ö«cÎdG ‘ ∞∏àh πµ°ûdG ‘ πKÉªàe ÉLhR øjô°ûY h áKÓK ÉgOóY êGhRCG

πµH  á°UÉÿG á«KGQƒdG äÉØ°üdG øY ádhDƒ°ùŸG äÉæ«÷G πªëj √QhóH ƒg  h  Éª¡°†©H ∫ƒM  ÚØà∏e Ú«fhõ∏M øe

 ´GƒfCG á©HQCG ‘ ô°üëæJ »àdG h (Nucleotides) á«æ«eC’G óYGƒ≤dG øe Ú©e ™HÉàJ øe ÖcÎj ÚL πc h .¿É°ùfEG

¿ƒµJ Úfhõ∏◊G óMCG ≈∏Y IOƒLƒŸG óYGƒ≤dG ¿CG å«ëH (C =≈°S) h (T =≈J)h (G =≈L)h (A =¬jG)≈gh

√BGôŸG ≈a ôNC’G ¿hõ∏◊G IQƒ°U πãÁ Úfhõ∏◊G óMCG ¿Éc ƒd Éªc ôNC’G ¿hõ∏◊G ≈∏Y IOƒLƒŸG óYGƒ≤∏d ¬∏ªµe

.(1 √Qƒ°U) (≈°S) IóYÉ≤∏d ¬∏ªµe (≈L) IóYÉ≤dG h (≈J) IóYÉ≤∏d ¬∏ªµe (¬jG)IóYÉ≤dG ¿ƒµJ å«ëH

(ihƒædG ¢†eÉ◊G Ö«côJ :1 √Qƒ°U)

 Gòg ∞°üf iƒ– É¡fÉa êÉ°ûeC’G ÉjÓN ’G iOôa Ωƒ°Sƒehôc 46 iƒ– ó°ù÷G ÉjÓN áaÉc ¿G ˆG äÉjBG øeh

 ≈àdG ¬Ø£ædG ¿ƒµààd ºMôdG ≈a êÉ°ûeC’G ≈≤à∏J ≈ãfC’G h ôcòdG ÚH í«≤∏àdG ó©H h .iOôa Ωƒ°Sƒehôc 23 …CG  Oó©dG

øe ≈JCÉj ôNC’G ∞°üædGh ôcòdG øe ≈JCÉj á«KGQƒdG áØ°üdG ∞°üf ¿CÉH º∏©dG ™e ¬jQò∏d ¬«KGQƒdG √ôØ°ûdG πª–

ÚL πc ôjƒ°üJ ∫ÓN øe ∂dP h ΩÉMQC’G ≈a ¬jQòdG øjƒµJ øY ¬dDƒ°ùŸG ≈g ¬Ø£ædG ≈a ¬«KGQƒdG √ôØ°ûdG h .≈ãfC’G
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πª©j ¬Ø£ædG ≈a OƒLƒŸG ¬«KGQƒdG √ôØ°ûdG ∫Éã“ ¿CÉc h .Ú÷G ∂dòd πKÉªŸG ÚJhÈdG ≥∏ÿ ¬«KGQƒdG √ôØ°ûdG ≈a

.ΩÉMQC’G ≈a ¬«∏Y ¬jQòdG Ö°üd ÖdÉ≤c

áæ°ùdG h ¿BGô≤dG ≈a »KGQƒdG ôjó≤àdG

øe h êÉ°ûeC’G ¤EG ájó°ù÷G ÉjÓÿG øe á«KGQƒdG äÉØ°üdG ∫É≤àfG ∞°Uh ‘ ôjƒ°üàdG áª∏c ábO ióe Éæ¶M’

çóëàJ É¡fCG h óH’ ≈KGQƒdG ôjó≤àdG ∫hÉæàJ »àdG åjOÉMC’G h äÉjB’G ¿Éa ¬«∏Y h .ºMôdG ‘  Úæ÷G ¤G áØ£ædG

.¬æY Ó°üØæe hCG ≥∏ÿÉH Éfhô≤e ôjƒ°üàdG øY

:∞ë°üŸG Ö«JÎH ôjƒ°üàdG äÉjBG :’hCG

 .¿GôªY ∫BG 6 ( oAÉ n°û nj n∞r« nc
p
ΩÉ nM rQ’G p‘ rºoµoQuƒ n°üoj … pòsdG nƒog ) .1 

 .±GôYC’G 11( nΩ nOB’ Gƒoóoé r°SG pá nµ pFÓ nªr∏ pd É nær∏ob sºoK rºocÉ nf rQsƒ n°U sºoK rºocÉ næ r≤n∏ nN ró n≤ nd nh ) .2

 .ôaÉZ  64 ( rºoc nQ nƒo°U nø n°ù rM
n
CÉ na rºoc nQsƒ n°U nh kAÉ næ pH nAÉ nªs°ùdG nh G kQG nô nb n¢V rQ’G oªoµ nd nπ n© nL … pòsdG o ˆG ) .3

 .ô°û◊G 24( ≈næ r°ùo r◊G oAÉ nª r°S’G o¡ nd oQuƒ n°üo rŸG oF pQÉ nÑ rdG o≤ pdÉ nrÿG ˆG nƒog ) .4

 rºoc nQsƒ n°U nh u≥ nr◊É pH n¢V rQ’G nh päG nhÉ nªs°ùdG n≥n∏ nN. lÒ p°ünH n¿ƒo∏ nª r© nJ É n pÃ ˆGh lø pe rDƒoe rºoµ ræ pe nh lô paÉ nc rºoµ ræ pª na rºoµ n≤n∏ nN … pòsdG nƒog ) .5

 .øHÉ¨àdG 3 ,2 ( oÒ p°ü nrŸG p¬ r« nd pEG nh rºoc nQ nƒo°U nø n°ù rM
n
CÉ na

,7 ,6 ( n∂nÑsc nQ nAÉ n°T É ne mI nQƒo°U u…
n
CG p‘. n∂nd nó n© na n∑Gsƒ n°ù na n∂ n≤n∏ nN … pòsdG. pË pô nµrdG n∂uH nô pH n∑sô nZ É ne ofÉ n°ù rf’G É n¡tj

n
CG É nj ) .6

.QÉ£Øf’G 8

:ôjƒ°üàdG åjOÉMCG :É«fÉK

.º∏°ùeh …QÉîÑdGh óªMCG  (¬JQƒ°U ≈∏Y ΩOBG ˆG ≥∏N) .1

 É¡ª◊ h Égó∏L h Égô°üHh É¡©ª°S ≥∏N h ÉgQƒ°üa Éµ∏e É¡«dEG ˆG å©H ¬∏«d Ú©HQCG h ¿ÉàæKG áØ£ædÉH ôe GPEG) .2

.º∏°ùe ( ∂∏ŸG Öàµjh AÉ°ûj Ée ∂HQ ≈°†≤«a ≈ãfCG ΩCG ôcPG ÜQ Éj ∫Éb ºK É¡eÉ¶Yh

 ˆG ∑QÉÑJ √ô°üHh ¬©ª°S ≥°Th √Qƒ°Uh ¬≤∏N …ò∏d »¡Lh óé°S âª∏°SCG ∂dh âæeBG ∂Hh äóé°S ∂d º¡∏dG) .3

ø°ùMCÉa IOÉjõH åjó◊G AÉL iôNCG  ¬jGhQ ≈a h  .≈≤¡«ÑdG  h ≈æ£bGQódG h ≈FÉ°ùædG h º∏°ùe (Ú≤dÉÿG ø°ùMCG

 .≈FÉ°ùædG h OhGO ≈HCG °S h º∏°ùe ( ¬JQƒ°U ø°ùMCÉa √Qƒ°Uh ¬≤∏N …ò∏d »¡Lh óé°S) ¿BGô≤dG ≈a ÉŸ á≤aGƒe ¬JQƒ°U

 h º∏°ùe ( √Qƒ°U ø°ùMCÉa √Qƒ°Uh ¬≤∏N …ò∏d »¡Lh óé°S) √Qƒ°U ø°ùMCÉa IOÉjõH åjó◊G AÉL iôNCG ¬jGhQ ≈a h

.OhGO ƒHCG h »æ£bQGódG h ¿ÉÑM øHG h óªMCG
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åëÑdG øe ±ó¡dG

 .ôjƒ°üàdG h ≥∏ÿG Éªg Úàª∏µH ≈KGQƒdG ôjó≤àdG h ihƒædG ¢†eÉ◊G ∞°Uh ≈a ¬æ°ùdG h ¿BGô≤dG RÉéYG äÉÑKG .1

.(iRƒà«e) ≈ØYÉ°†J hCG (iRƒ«e) ∞°üæe ΩÉ°ù≤fG øe É¡«a çóëj Éeh (cell cycle) ¬«∏ÿG IQhO ìô°T .2

 .¬Ø£æ∏d ≈KGQƒdG ôjó≤àdG AÉæKCG ≈a h êÉ°ûeC’G øjƒµJ AÉæKCG ≈a π°ùædG Ú°ù– á«Ø«c ìô°T .3

.ΩÉMQC’G ≈a h ÜÓ°UC’G ≈a ôjƒ°üàdG h ≥∏ÿG ÚH ¬bÓ©dG ìô°T .4

ôjƒ°üàdGh ≥∏ÿG ÚH ¬bÓ©dG

ró n≤ nd nh  ) ≈g √óMGh ¬jBG ≈a ôjƒ°üàdG ™e ≥∏ÿG É¡«a ™ªàéj √ôe ∫hCG ¿CG  ó‚ ∞ë°üŸGQƒ°S Ö«JÎH ÉfòNCG GPG

 º¡fCG ó‚ øjô°ùØŸG Öàc ¤G ´ƒLôdÉH h .±GôYC’G 11 ( nΩ nOB’ Gƒoóoé r°SG pá nµ pFÓ nªr∏ pd É nær∏ob sºoK rºocÉ nf rQsƒ n°U sºoK rºocÉ næ r≤n∏ nN

≈a ™ª÷G º¡a ≈a º¡aÓàNG ¤G ™Lôj ¬jB’G √òg Ò°ùØJ ≈a AÉª∏©dG ±ÓàNGh ,¬jB’G √òg πjhCÉJ ≈a GƒØ∏àNG ób

∫ƒM GƒØ∏àNG É°†jCG .¬jQòdGh AGƒM h ΩOBG πª°ûj ≈≤«≤M ™ªL ¬fCG ΩCG ΩOBG º«¶©àd ƒg πg ( rºocÉ nf rQsƒ n°U sºoK rºocÉ næ r≤n∏ nN )

ôjƒ°üJ h ≥∏N ¿Éµe ∫ƒM É°†jCG GƒØ∏àNG Éªc .Oƒé°ùdG ó©H ΩCG ΩOB’ Oƒé°ùdG πÑb ƒg πg ¬jQòdG ôjƒ°üJ h ≥∏N ¿ÉeR

.É©e ÚæK’G ≈a ΩCG ΩÉMQC’G ≈a ΩCG ÜÓ°UC’G ≈a ƒg πg ,¬jQòdG

≥∏ÿG ó©H çóM ôjƒ°üàdG ¿CG h ΩOBG ƒg ¬jB’G √òg ≈a Oƒ°ü≤ŸG ¿CG ¤GÒãc øHG h iÈ£dÉc AÉª∏©dG ¢†©H Ögòa

áÑ«àb  øHGh êÉLõdG øY Ó≤f  Òãc øHG h iÈ£dG ∫É≤a  ,¬µFÓŸG Oƒé°S  πÑb  h ΩOB’ ≈LQÉÿG πµ°ûdG OÉéj’

ób Üô©dÉa ,ô°ûÑdG  ƒHCG ¬fC’  ™ª÷ÉH ∂dP π«b É‰EGh  ΩOBG Éfôjƒ°üàH ( rºocÉ nf rQsƒ n°U) h ΩOBG Éæ≤∏N …CG  ( rºocÉ næ r≤n∏ nN)

ˆG ≈∏°U ˆG ∫ƒ°SQ ó¡Y ≈∏Y Oƒ¡«∏d ˆG ∫Éb Éªc ¬Ø∏°S ∂dP ‘ OGôŸGh ¬«dEG É¡Ø«°†J ∫É©aC’ÉH πLôdG ÜÉ£îJ

øe AÉ«MC’G ¤EG ¬Lƒe ÜÉ£ÿÉa (Iƒ≤H ºcÉæ«JBG Ée GhòN Qƒ£dG ºµbƒa Éæ©aQh ºµbÉã«e ÉfòNCG PEGh) º∏°Sh ¬«∏Y

.√ÉfQƒ°U ºK ΩOBG ºcÉHCG Éæ≤∏N iCG ( rºocÉ nf rQsƒ n°U sºoK rºocÉ næ r≤n∏ nN ró n≤ nd nh) ∂dòµa ,Ωhó©ŸG º¡Ø∏°S ¬H OGôŸGh Oƒ¡«dG

áKÓãH ôÁ AÉæHCÓd ≈KGQƒdG ôjƒ°üàdG ¿CG øe åjó◊G º∏©dG ¬«dG π°Uh Ée Gƒaô©j ⁄ ∫ƒ≤dG Gòg ÜÉë°UCG ¿CG å«M h

¬ãdÉãdG ÉeCG ,¬Ø£ædG øjƒµàd êÉ°ûeC’G ´ÉªàLG óæY ¬«fÉãdG h ,êÉ°ûeC’G øjƒµJ AÉæKCG ÜÓ°UC’G ≈a ¤hC’G ,πMGôe

ΩÉMQC’G ôjƒ°üJ áaô©e ≈∏Y ∫ƒ≤dG Gòg ÜÉë°UCG º∏Y ô°üàbG ÉŸ h .ΩÉMQC’G ≈a ¬Ø£ædG øe Úæ÷G ôjƒ°üJ ≈¡a

h ΩOB’ Oƒé°ùdG πÑb ¬jQò∏d ôjƒ°üJ ∑Éæg ¿ƒµj ¿CG ádÉëà°SÉH GƒdÉb ,6¿GôªY ∫BG(
p
ΩÉ nM rQ

n
C’G p‘ rºoµoQuƒ n°üoj … pòsdG nƒog)

ø pe n≥p∏ oN . n≥p∏ oN s p· o¿É n°ùfE’G pô o¶æ n«r∏ na)) ÜÓ°UC’G ≈a ≥∏îj ΩÉMQC’G ≈a ≥∏îj ¿CG πÑb ¿É°ùf’G ¿CG º¡«∏Y äÉa

πÑb øe AGƒM h ΩOBG Ö∏°U ≈a â≤∏N êÉ°ûeC’G h .7,6,5¥QÉ£dG( pÖ pFG nsÎdG nh pÖr∏t°üdG prÚ nH ø pe oê oô rî nj . m≥ paG nO AÉse

rºog nó n¡ r°T
n
CG nh rºo¡ nàsjuôoP rº pg pQƒo¡oX ø pe nΩ nOBG » pæ nH ø pe n∂tH nQ nò nN

n
CG rP pEG nh) ¥Éã«ŸG ÚM ¬jQòdG ˆG òNCG É¡æe h ΩOB’ Oƒé°ùdG

ΩOBG ô¡X øe ¥Éã«ŸG ¤É©Jh ∑QÉÑJ ˆG òNCG) åjó◊G ≈a h ,172±GôYC’G(≈n∏ nH rGƒodÉ nb rºoµuH nô pH oà r°ù nd
n
CG rº p¡ p°ùoØf

n
CG ≈n∏ nY
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ºµHôH â°ùdCG :∫Éb ÓÑb º¡ª∏c ºK QòdÉc ¬jój ÚH ºgÌæa ÉgCGQP ájQP πc ¬Ñ∏°U øe êôNCÉa áaôY »æ©j ¿Éª©æH

.≈fÉÑdC’G ¬ëë°U h ≈FÉ°ùædG h óªMCG √GhQ (Éfó¡°T ≈∏H :GƒdÉb

¢ùæ÷G ≈∏Y ∫ó«d óàÁ ób ( rºocÉ nf rQsƒ n°U sºoK rºocÉ næ r≤n∏ nN) ≈a ™ª÷G ¿CG ¤G ÖgP øe ∫hCG ≈æfCG øXCG âæc ób h

ˆG π°†ØH h ≈æfCG ’G .ΩOBG øe ájQòdG ôjƒ°üJ πª°û«d É°†jCG óàÁ ób ôjƒ°üàdG ¿CG h ,¬jQòdG h AGƒM h ΩOBG  iô°ûÑdG

Ó≤f ¢SÉëædG ôØ©L ƒHCG h ≈fÉcƒ°ûdG h ≈ÑWô≤dÉc øjô°ùØŸG QÉÑc ¢†©H ¬«dG ≈æ≤Ñ°S ób iCGôdG Gòg ¿CG äóLh ób

:ídÉ°üdG ∞∏°ùdG øe ójó©dG ∫GƒbCG øY

.ΩÉMQC’G ‘ GhQƒ°U h ∫ÉLôdG ÜÓ°UCG ‘ Gƒ≤∏N ¬àjQòa ( rºocÉ nf rQsƒ n°U) h ΩOBG ( rºocÉ næ r≤n∏ nN) ¢SÉÑY øHG øY .1

ΩÉMQC’G ‘ ájQòdG ÉfQƒ°U ºK ΩOBG Éæ≤∏N iCG ( rºocÉ nf rQsƒ n°U sºoK rºocÉ næ r≤n∏ nN) ∑Éë°†dG h …ó°ùdG h IOÉàb øY .2

.ΩÉMQC’G ‘ ºcÉfQƒ°Uh ∫ÉLôdG ÜÓ°UCG ‘ ºcÉæ≤∏N ( rºocÉ nf rQsƒ n°U sºoK rºocÉ næ r≤n∏ nN) ¢ûªYC’G h áeôµY øY .3

¥Éã«ŸG ÚM ºcÉfQƒ°U ºK ΩOBG ô¡X ‘ ºcÉæ≤∏N :∫Éb ( rºocÉ nf rQsƒ n°U) h ΩOBG : ∫Éb ( rºocÉ næ r≤n∏ nN) ógÉ› øY .4

ºK ( rºocÉ nf rQsƒ n°U sºoK) ¬YÓ°VCG øe ™∏°V øe AGƒMh ÜGÎdG øe ΩOBÉa AGƒMh ΩOBG ójôj ( rºocÉ næ r≤n∏ nN) ø°ù◊G øY .5

.ÉªgÉfQƒ°U ºK ºµjƒHCG Éæ≤∏N ó≤dh : ≈æ©ŸÉa ∂dP ó©H ôjƒ°üàdG ™bh

±ÓàN’Gh .¬jQòdG πª°û«d óàÁ ( rºocÉ nf rQsƒ n°U sºoK rºocÉ næ r≤n∏ nN) ≈a ôjƒ°üàdG ¿CG ≈∏Y ∫óJ ∫ƒ≤dG Gòg ÜÉë°UCG ∫GƒbCÉa

º¡æe h ΩÉMQC’G ≈a ∫Éb øe º¡æe h ÜÓ°UC’G ≈a GhQƒ°U h Gƒ≤∏N ∫Éb øe º¡æªa ¬jQòdG ôjƒ°üJ ¿Éµe ≈∏Y º¡æ«H

√ó°†©j Ée É¡ë°UCGh πªà ∫GƒbC’G √òg πc ≈ÑWô≤dG ∫Éb .ΩÉMQC’G ≈a GhQƒ°U h ÜÓ°UC’G ≈a Gƒ≤∏N ∫Éb øe

ogÉ nær∏ n© nL sºoK) AGƒM (É n¡ nL rh nR É n¡ ræ pe n≥n∏ nN n) h ΩOBG »æ©j ( mÚ pW øue má ndÓo°S ø pe n¿É n°ùf’G É næ r≤n∏ nN ró n≤ nd nh) ¤É©J ∫Éb πjõæàdG

,¬jB’G ≈æ©e ¿ƒµ«a .ΩÉMQC’G ‘ GhQƒ°U h AÉHB’G ÜÓ°UCG ‘ Gƒ≤∏N ÉØ£f ¬àjQP Éæ∏©L …CG ( mÚ pµse mQG nô nb p‘ ká nØ r£of

h ºµ≤∏ÿ ≈KGQƒdG èeÉfÈdG πª– ≈àdG êÉ°ûeC’G ≥∏îH Éª¡æe ºµ≤∏N h AGƒM h ΩOBÉH ¢SÉædG É¡jCG ºµ≤∏N ˆG CGóH

.ΩOB’ Ghóé°SG áµFÓª∏d Éæ∏b ºK ΩÉMQC’G ≈a ºcôjƒ°üJ

…hƒædG ¢†eÉ◊ÉH áæ°ùdGh ¿BGô≤dG ‘ ôjƒ°üàdG ábÓY

.(∂ÑcQ AÉ°T Ée IQƒ°U iCG ≈a) ¬àÄ«°ûe ≥ah ˆG É¡ÑcQ äÉæFÉµdG ≈bÉH øY Iõ«‡ IQƒ°U ¿É°ùf’Éc ≈M øFÉc πµd

πãÁ iòdG (ÉfO) ihƒædG ¢†eÉ◊G OƒLh ≈a ’G ÖcÎJ ød øFÉµ∏d ¬«∏µ°ûdG IQƒ°üdG ¿CÉH ∫ƒ≤j åjó◊G º∏©dG h

ôjƒ°üàdG ¿CG åëÑdG Gòg ≈a âÑãf ±ƒ°S ˆG ¿PÉH h .øFÉµ∏d ¬«∏µ°ûdG IQƒ°ü∏d  (á«KGQƒdG IôØ°ûdG) á«æ«÷G IQƒ°üdG

ihƒædG ¢†eÉ◊G øY ΩÓµdG ≈LQÉÿG πµ°ûdG øY ΩÓµdG ÖfÉL ¤G ¬JÉ«W ≈a πªëj áæ°ùdG h ¿BGô≤dG ≈a QƒcòŸG

:á«JB’G ádOC’ÉH ∂dP h AÉæHC’G ¤G AÉHC’G øe ¬«KGQƒdG äÉØ°üdG ∫É≤àfG ≈a √QhO h
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¢UÉN º°SG Qƒ°üŸGh ΩÉY º°SG ≥dÉÿG .1

çóëàJ ≈àdG äÉjB’G øe ÒÑµdG Oó©dG πHÉ≤e ≈a §≤a äÉjBG áà°S ≈a ¿É°ùf’G øY ΩÓµdG ≈a ôjƒ°üàdG ˆG ôcP

h ¢ùª°ûdG h ∫ÉÑ÷Gh ¢VQC’Gh äGhÉª°ùdÉc á«◊GÒ¨dG äÉbƒ∏îŸG πc h .äÉbƒ∏îŸG øe √ÒZ h ¿É°ùf’G ≥∏N øY

ôjƒ°üàdG π©a ¿Îb’ Qƒ°üŸG º°SÉH É¡JQƒ°U òNCÉJ âfÉc ƒd h ,É¡H ¬°UÉÿG ¬«∏µ°ûdG É¡JQƒ°U É¡d ΩƒéædG h ôª≤dG

:∂dP ∫Éãe h .¿É°ùf’G ™e çóM Éªc ÉgOÉéjG ≈a  ≥∏ÿG π©ØH

1AÉ°ùædG (É n¡ nL rh nR É n¡ ræ pe n≥n∏ nN nh mI nó pMG nh m¢ù rØsf øue ºoµ n≤n∏ nN) AGƒM -1

 5πëædG( rºoµ nd É n¡ n≤n∏ nN nΩÉ n© rf
n

C’G nh) ΩÉ©fC’G-2

36¢ùj ( o°V rQ’G oà pÑæoJ És p‡ É n¡s∏oc nêG nh rR’G n≥n∏ nN … pòsdG n¿É në rÑo°S) äÉÑædG-3

12±GôYC’G ( mÚ pW ø pe o¡ nà r≤n∏ nN nh mQÉsf ø pe » pæ nà r≤n∏ nN o¡ ræue l rÒ nN rÉ nf
n
CG n) ¢ù«∏HEG-4

27ôé◊G ( 
p
Ωƒoªs°ùdG pQÉsf ø pe o∏ rÑ nb ø pe ogÉ næ r≤n∏ nN s¿BÉ nr÷G nh) ¿É÷G-5

 ôaÉZ 57 (¢SÉædG ≥∏N øe ÈcCG ¢VQC’Gh äGhÉª°ùdG ≥∏ÿ) ¢VQC’Gh AÉª°ùdG-6

17¿ƒæeDƒŸG ( nÚp∏ paÉ nZ p≥r∏ nrÿG pø nY Ésæoc É ne nh n≥ pFG nô nW n™ rÑ n°S rºoµ nb rƒ na É næ r≤n∏ nN ró n≤ nd nh) ≥FGô£dG-7

 .16óYôdG( mA r» n°T uπoc o≤ pdÉ nN o¡q∏dG pπob) ¤É©J ∫Éb ,Qƒ°üÃ ¥ƒ∏ πc ¢ù«d h ¥ƒ∏ Qƒ°üe πc ¿CG Éæd í°Vƒj Gòg h

√Qƒ°U ≈g ¬jQP πc h .¬jQP ¬d ¢ù«d ôNB’G h  ¬jQP ¬d ÉªgóMCG ÚØæ°U ¤G º°ù≤æJ äÉbƒ∏îŸG  ¿CG Ωƒ∏©ŸG øe h

™e ôjƒ°üàdG ôcP Ωó©a ¬«∏Y h .¬eƒ∏©ŸG ¬«KGQƒdG óYGƒ≤dG h äÉæ«÷G ≥jôW øY ’G ∂dP çóëj ’ h É¡FÉHCG øe

πc ‘ ΩOBG É¡«HCG  √Qƒ°U ≈∏Y ¬jQP ¬dh ôKÉµàj ¬fC’ ¿É°ùfE’G ™e ôjƒ°üàdG  ôcP Éªæ«H ôKÉµàJ ’ É¡fC’ äGOÉª÷G

á¡HÉ°ûe iôNC’G á«◊G äÉæFÉµdG ôKÉµJ ºµ– »àdG ÚfGƒ≤dG âfÉc ÉŸ h .πµ°ûdG ‘ ¬æY ∞∏àîJ É¡fCG ’EG äÉÑ«cÎdG

ˆG ≈∏°U ≈ÑædG áæ°S øe •ÉÑæà°S’ÉH Ωƒ∏©e ¬fC’ äÉæFÉµdG √òg ™e ôjƒ°üàdG ˆG ôcòj º∏a ¿É°ùfE’G ôKÉµJ ÚfGƒ≤d

Oƒ°SCG ΩÓZ ‹ ódh ˆG ∫ƒ°SQ Éj ∫É≤a  º∏°Sh ¬«∏Y ˆG ≈∏°U »ÑædG ¤EG ÓLQ ≈JCG) …QÉîÑdG ≈a Éªc º∏°S h ¬«∏Y

∫Éb ,∂dP ≈fCÉa ∫Éb ,º©f ∫Éb ,¥QhCG É¡«a πg ∫Éb ,ôªM ∫Éb ,É¡fGƒdCG Ée ∫Éb ,º©f ∫Éb ,πHG øe ∂d πg »ÑædG ∫É≤a

.(¥ôY ¬Yõf Gòg ∂æHG π©d ∫Éb ,¥ôY ¬Yõf π©d

ôjƒ°üàdÉH ¢ù«dh ≥∏ÿÉH ÜÉHòdG OÉéjÉH ¢SÉædG ˆG ió– .2

É¡∏©Ød ôjƒ°üàdÉH …óëàdG ¿Éc ƒd h ,73è◊G(o¡nd Gƒo© nª nà rLG pƒ nd nh kÉHÉ nÑoP Gƒo≤o∏ rî nj ønd psˆG p¿ƒoO ø pe n¿ƒoY ró nJ nøj pòsdG s¿ pEG)

áHÉHò∏d á≤HÉ£e ¬«KGQh √Qƒ°U πª– äÉeƒ°Sƒehôc øe ¬jƒà– ÉÃ áHÉHòdG øe ¬«∏îH »JCÉj ¿CÉH ñÉ°ùæà°S’ÉH ¿É°ùfE’G

çóM ób Ée Gòg h ΩC’G áHÉHòdG øe π°UC’G ≥ÑW ¬HÉHP ≈∏Y π°üëæa ¬æ«©e ¬≤jô£H á«∏ÿG √òg IQÉãà°SÉH h ΩC’G

´ƒæ°üŸG ihƒædG ¢†eÉ◊G ¬«a Ωóîà°ùj ¿É°ùf’G ¿C’ √õé©Ã ¢ù«d ñÉ°ùæà°S’G ¿CG ™e h .‹hO áé©ædG ™e π©ØdÉH
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™æ°U Gƒ©«£à°ùj ød º¡fC’ ºgõéYC’ ôjƒ°üàdÉH ºgGó– ƒd h ôjƒ°üàdÉH ô°ûÑdG ióëàj ⁄ ˆG ¿CG ’G ˆG πÑb øe

ió– Éªcôjƒ°üàdG ¢ù«d h ≥∏ÿÉH ºgGó– ó≤a õ«é©àdG ójôj πH ∫ó÷G ójôj ’ ˆG ¿C’ h .ihƒædG ¢†eÉ◊G

.≈JƒŸG AÉ«MG ≈a ¬dOÉéj ⁄ h Üô¨ŸG øe ¢ùª°ûdÉH ≈JCÉj ¿CÉH OhôªædG

ôjƒ°üàdG ≈æ©e .3

áÄ«gh ¬Ñ°T ¤EG á∏FÉe IQƒ°üdÉa ,¬dÉeCG GPEG Gòc ¤EG √QÉ°U øe IQƒ°üdG ¥É≤à°TG π°UCG ≈fÉcƒ°ûdG h ≈ÑWô≤dG ∫Éb

¬d √Qƒ°U òNCG OGôŸG Å°ûdGh ôjƒ°üJ ádBGh Qƒ°üe ≈g h ôjƒ°üàdG ΩRGƒd øY √ôµa Éæ«£©j ∞jô©àdG Gòg h .(√.CG)

ƒg Éªa .¿ƒµ«a øc √óæY ôjƒ°üàdG ádBGh Qƒ°üŸG ¬fCG ¬°ùØf øY ¤É©J ∫Éb ób h .(º∏«ØdG) É¡«∏Yôjƒ°üàdG ºàj IOÉeh

?(º∏«ØdG) É¡«∏Yôjƒ°üàdG ºàj ≈àdG IOÉŸG ≈g Éeh ¬d √Qƒ°U òNCG OGôŸG A≈°ûdG Gòg

ΩOBG QÉ°U (¬JQƒ°U ≈∏Y ΩOBG ˆG ≥∏N) ¬«∏Y ≥ØàŸG åjó◊G ≈a Éªc ¬JQƒ°üH ÓeÉc É≤∏N ΩOBG ˆG ≥∏N ¿CG ó©H

≥«aƒàdG ˆÉHh ∫ƒbCG .É¡«∏Yôjƒ°üàdG ºàj IOÉe ≈∏Y äòNCG ób IQƒ°üdG √òg h ¬d √Qƒ°U òNCG ºàj …òdG A»°ûdG ƒg

øe h .ΩOBG º°ùL ÉjÓN πNGóH OƒLƒŸG ihƒædG ¢†eÉ◊G »g ΩOBG øe π°UC’G ≥ÑW √Qƒ°U πª– »àdG IOÉŸG √òg ¿CÉH

ñÉ°ùæà°SG á«∏ªY ‘ á≤«≤◊G √òg âeóîà°SG óbh ¬ÑMÉ°U øe π°UC’G ≥ÑW √Qƒ°U ƒg ihƒædG ¢†eÉ◊G ¿CG Ωƒ∏©ŸG

nƒog) ˆG ∫ƒb º¡ØdG Gòg áë°U ≈∏Y ∫ójh .»∏dhO áé©ædG ∂dP ∫Éãeh É¡H á°UÉÿG ÉjÓÿG øe á«◊G äÉæFÉµdG

 A»°ûdG h ,ájQòdG  »g IQƒ°üdG h øc ôjƒ°üàdG ádBGh Qƒ°üŸG ƒg ˆÉa , 6 ¿GôªY ∫BG(
p
ΩÉ nM rQ

n
C’G p‘ rºoµoQuƒ n°üoj … pòsdG

. mÚ pW øue má ndÓo°S ø pe n¿É n°ùf’G É næ r≤n∏ nN ró n≤ nd nh) áØ£ædG ≈a ihƒædG ¢†eÉ◊G ƒg ΩÉMQC’G ‘ ¬æe ¬jQòdG ôjƒ°üJ ” …òdG

øe ¬«KGQƒdG äÉØ°üdG π≤f ≈a §«°SƒdG πãÁ ihƒædG ¢†eÉ◊Éa .13,12 ¿ƒæeDƒŸG( mÚ pµse mQG nô nb p‘ ká nØ r£of ogÉ nær∏ n© nL sºoK

p‘) √Qƒ°U áª∏µH ¬jQòdG ÉØ°UGh ¤É©J ∫Éb ,√Qƒ°U º¡d ájQòdG h π°UC’G ºg AÉHC’G ¿ƒµj å«ëH AÉæHC’G ¤G AÉHC’G

óLhCG ∂dòH ¬fC’ Qƒ°üŸG ˆG º°S’ ∫ÉªµdG ≈£©j ¬«Ø«µdG √ò¡H ôjƒ°üàdG h .8QÉ£Øf’G( n∂nÑsc nQ AÉ n°T Ése mI nQƒo°U u…
n
CG

.ΩÉMQC’G ≈a ¬Ø£ædG øe ¬jQòdG ≥∏ÿ ≈KGQƒdG ôjó≤àdG

…hƒædG ¢†eÉ◊G ÈY á«KGQƒdG äÉØ°üdG ∫É≤àfG ∞°Uh ‘ ôjƒ°üàdG áª∏c ábO .4

(∫Éã“) IQƒ°U ƒg ¬jô°ûÑdG ¬«∏ÿG ≈a ihƒædG ¢†eÉ◊G ¿CG  ôµæj ¿CG ¬KGQƒdG  AÉª∏Y øe ⁄ÉY iCG ™«£à°ùj  ’

Úæ÷G ˆG ≈ª°S Gòd h .¬Ø£ædG ≈a ihƒædG ¢†eÉ◊G (∫Éã“) IQƒ°U ƒg ºMôdG ≈a Úæ÷G ¿CG h iô°ûÑdG º°ù÷G

≈a ¬eóîà°ùŸG ôjƒ°üàdG áª∏c h .( n∂nÑsc nQ AÉ n°T Ése mI nQƒo°U u…
n
CG p‘) (

p
ΩÉ nM rQ

n
C’G p‘ rºoµoQuƒ n°üoj … pòsdG nƒog) IQƒ°U ºMôdG ≈a

 ∞°Uƒd ¬jõ«∏‚’G ¬¨∏dG ≈a ¬eóîà°ùŸG (Copy = Transcript) ï°ùædG áª∏c øe ¥OCG ¬æ°ùdG h ¿BGô≤dG

IGhÉ°ùŸG iCGÒ«¨J ¿hóH ‘ô◊G π≤ædG »°†à≤j ï°ùædÉa ,êÉ°ûeC’G ÈY AÉæHC’G ¤G AÉHC’G øe ¬«KGQƒdG äÉØ°üdG ∫É≤àfG

¬æµd h ÉjÓÿG OóY ∞YÉ°†J πLCG øe ¬«◊G äÉæFÉµdG ≈a ≈°ùæLÓdG ôKÉµàdG ≈a çóëj ób QGôµàdGh .QGôµàdG hCG

≈a Ú°ù– ∑Éæg ¿Éc ÉŸ ’G h êÉ°ûeC’G ÈY AÉæHC’G ¤G AÉHC’G øe ¬«KGQƒdG äÉØ°üdG ∫É≤àfG AÉæKCG ≈a çóëj ’

≈∏Y ∫óàa Üô©dG á¨d (π«ãªàdG) ôjƒ°üàdG áª∏c ÉeCG .≈KGQƒdG Ö«cÎdG h πµ°ûdG ≈a AÉHC’G πãe AÉæHC’G ¿Éµd h π°ùædG
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‘ ¿É°ùfE’G IQƒ°üd çóëj Éªc §≤a √ÉŒ’G ‘ Ò«¨àdG ¿Éc ƒd h ≈àM π°UC’G øY IQƒ°üdG ‘ Ò¨J çhóM ádÉªàMG

ôjƒ°üàdÉa GPG .ï°ùædG ≈æ©Ã ¿ƒµ«a π°UCÓd ≥HÉ£e ¿ƒµj ób ôjƒ°üàdG ¿CG Éªc .á«aGôZƒJƒØdGQƒ°üdG ‘ hCG IBGôŸG

 .±ÓàN’G hCG ihÉ°ùàdG ¬H OGôj ób

á¨d ≈a Ωóîà°ùe h ±hô©e ¬æµd h ≈æe ÉYGóàHG ¢ù«d (π«ãªàdG) ôjƒ°üàdG h ï°ùædG ÚH ÒÑµdG ¥QÉØdG Gòg h

:≈JC’Éc √ó‚ h Üô©dG

 :Üô©dG á¨d ‘ ï°ùædG ≈æ©e .

rºoàæoc É ne oî p°ùænà r°ù nf Ésæoc Ésf pEG) ôNBG ÜÉàc ¤EG ¬JQƒ°U π≤f …CG :ÜÉàµdG ï°ùf ¬æeh ,π≤ædG ¬H OGôoj :Üô©dG ¿É°ùd ≈a

.¬fÉëÑ°S ˆG óæY âÑã«a ,á¶Ø◊G ¬ÑàµJ Ée ï°ùæf …CG ,29á«KÉ÷G( n¿ƒo∏ nª r© nJ

: Üô©dG á¨d ‘ √Qƒ°üdGh ôjƒ°üàdG ≈æ©e .

É¡H õ«ªàj á°UÉN IQƒ°U É¡æe A»°T πc ≈£Y
n
CÉa É¡ÑJQh äGOƒLƒŸG ™«ªL Qsƒ n°U …òdG ƒg rQuƒ n°üoŸG :Üô©dG ¿É°ùd .1

.o∏«KÉªsàdG : oôj phÉ°üsàdG h .(πµ°ûJ) Qsƒ n°ünàa ká næ n°ù nM kIQƒo°U og nQsƒ n°U óbh .É¡JÌc ≈∏Y

.IQƒ°üŸG IQƒ°üdG ƒg odÉ nã rªuàdG :ìÉë°üdG QÉà .2

Ée oI nQƒt°üdG : ôFÉ°üÑdG ‘ ∞qæ°üŸG ∫Ébh .áØu°üdGh oá≤«≤◊Gh oáÄ r« n¡dGh o∏ rµs°ûdG : qºs°†dÉH oI nQƒt°üdG :¢Shô©dG êÉJ .3

äÉfGƒ«◊G øe lÒãch ofÉ°ùfE’G É¡ocQ róoj  ¢Sƒ°ù lÜ rô n°V : p¿ÉH rô n°V ∂dPh √ÒZ øY É¡H oõs«ªàjh ¿É°ùfE’G ¬H ¢û≤àæj

ofÉ n°ù rfE’G q¢üoà rNG »àdG pI nQƒt°üdÉc áseÉ n©dG n¿hO oás°UÉÿG ¬c pQ róoj l∫ƒo≤©e : ÊÉãdGh . pQÉª p◊Gh p¢S nô nØdGh ¿É n°ù rfE’G pI nQƒo°üc

óbh .( rºoc nQ nƒo°U nø n°ù rMCÉa rºoc nQsƒ n°U nh) ¤É©J nQÉ°TCG rÚnJQƒt°üdG ¤EGh É¡H nõu«oe »àdG ÊÉ n© nŸGh pá°†qjhsôdGh pπ r≤ n©dG øe É¡H

.(πµ°ûJ) Qsƒ n°ünàa ká næ n°ù nM kIQƒo°U og nQsƒ n°U

 .ôjƒ°üàdÉH ∂dP ábÓYh Üô©dG á¨d ‘ oπKÉªàdG ≈æ©e .

‘ oDƒoaÉµàdG ƒg n…hÉ°ùàdG q¿CG pIGhÉ°ùoŸGh pá∏ nKÉªoŸG ÚH obôØdG h má nj pƒ r°ù nJ oáª∏c πã pe :¢Shô©dG êÉJ h Üô©dG ¿É°ùd ≈a .1

Gòc ‘ ¬o∏ãe ƒg : π«b GPEGh √só n°ù ne tóo°ù nj ¬qfCG √Éæ©ªa ¥ÓWE’G ≈∏Y ¿ƒµJ ó≤a oá∏ nKÉªoŸG É qeCGh o°üo≤ ræ nj ’h oójõj ’ pQGó≤ pŸG

√Qsƒ°U nA»°ûdG ¬d πsã neh π«KÉªsàdG ™ª÷Gh oIQƒt°üdG odÉã rªuàdGh ¬¡HÉ°T nA»°ûdG nπ nKÉeh . má¡ pL n¿hO má¡ pL ‘ ¬d mhÉ°ùoe ƒ¡a

âr∏sã ne øe ¬∏°U
n
CGh π«KÉªsàdG ¬©ªLh ˆG ≥∏N øe ≥∏îH kÉ¡sÑ°ûe ´ƒæ°üŸG A»°û∏d º°SG ∫Éã rªuàdGh .¬«d pEG ô¶æj ¬f

n
CÉc ≈àM

.√Qób ≈∏Y ¬JQsób GP pEG A»°ûdÉH A»°ûdG

¬dÉãe ¬d Qƒ°U GPEG kÓ« pã“ Gòc ¬d nπsã ne h p∫É nã re
n

C’G øe ¬H Üô°†j Ée o∏ nã nŸG h ájƒ°ùJ áª∏c lπrã pe :ìÉë°üdG QÉà .2

o∏« pKÉ nª nàdG ™ª÷Gh IQƒ°üdG odÉ nã rª pàdG h ÉgÒZ hCG áHÉàµdÉH
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 äÉeƒ°SƒehôµdGh …hƒædG ¢†eÉ◊ÉH π«ãªàdGh ôjƒ°üàdG ábÓY .

±ÓàN’ ∂dPh √GhÉ°ùe â°ù«d  h  (ôjƒ°üJ) ¬∏KÉ‡ ábÓY  ihƒædG  ¢†eÉ◊G h ≈◊G øFÉµdG ÚH ¬bÓ©dG .1

¿CG ’G .≈◊G øFÉµ∏d áÑ°ùædÉH QòdG ºéM  ≈a  ihƒædG  ¢†eÉ◊G  ¿CG PG  QGó≤ŸG ≈a ÚÄaÉµàe ÒZ Éª¡a  ºé◊G

h ¬«FôŸG äÉØ°üdG πªëj ¬fCG ≈æ©Ã áØu°üdGh oá≤«≤◊Gh oáÄ r« n¡dGh o∏ rµs°ûdG πã“ øFÉµ∏d √Qƒ°U πªëj ihƒædG ¢†eÉ◊G

.á¡L ¿hO á¡L ≈a ¿É°ùf’G ¬Ñ°ûj ihƒædG ¢†eÉ◊Éa .øFÉµ∏d ¬«FôŸG ÒZ

´ƒæ°üe A»°ûd º°SG ƒg ihƒædG ¢†eÉ◊Éa ¬«∏Y h .øFÉµ∏d ¬¡HÉ°ûe ¬«KGQh √ôØ°T øY √QÉÑY ihƒædG ¢†eÉ◊G .3

A»°ûdÉH  A»°ûdG π«ã rn“ ¿ƒµjh √Qób ≈∏Y ¬JQsób GP pEG  A»°ûdÉH A»°ûdG âr∏sã ne øe ¬∏°U
n
CGh  ˆG ≥∏N øe ≥∏îH kÉ¡sÑ°ûe

.∫Éã r p“ πsãªŸG ∂dP º°SGh ¬H kÉ¡«Ñ°ûJ

≈∏Y ∫óà°ùj ihƒædG ¢†eÉ◊ÉH h äÉØ°üdG ≈a ¥ÓWE’G ≈∏Y ¬o∏ã pe ƒ¡a ≈◊G øFÉµdG ó°ùe ó°ùj ihƒædG ¢†eÉ◊G .4

.¬H ¢UÉÿG ihƒædG ¢†eÉ◊G øFÉc πµd ¿CG PG ihƒædG ¢†eÉ◊G ∂dòH ¢UÉÿG øFÉµdG

 :Qƒ°üŸG ˆG º°SG ∞jô©J .

√Qƒ°U òNCG ™e iôNC’G äÉæFÉµdG øY ¬d Iõ«‡ IQƒ°U ¬«◊G äÉæFÉµdG øe øFÉc πµd π©éj ¿CG ≈∏Y ˆG IQób ƒg

 (phenotype) ¬«∏µ°T ¬Ø°U πµd ¿ƒµj å«ëH ihƒædG ¢†eÉ◊G ≈∏Y øFÉµ∏d á«∏µ°ûdG äÉØ°üdG øe π°UC’G ≥ÑW

 ¬«KGQh IQƒ°U »M øFÉc πµd ¿ƒµj å«ëH h ,ˆG ’G É¡ª∏©j ’ á«Ø«µH É¡d ¬∏HÉ≤e (Genotype)¬«æ«L ¬Ø°U

 .¬H á°UÉN

¿É°ùfEÓd »KGQƒdG (ôjó≤àdG) ôjƒ°üàdGh ≥∏ÿG åjOÉMCGh äÉjBG ìô°T

:¬«°SÉ°SG πMGôe á©HQCG ≈∏Y ÜÉÑdG Gòg ≈a ≈a ΩÓµdG Qhój .

¬jQòdG êÉ°ûeC’ ¬fƒµŸG ¬«°ùæ÷G ÉjÓÿG h AGƒM h ΩOBG ôjƒ°üJ h ≥∏N .1

ÜÓ°UC’G ≈a êÉ°ûeC’Gôjƒ°üJ h ≥∏N  .2

¬Ø£ædG ≈a ≈KGQƒdG ôjó≤àdG h í«≤∏àdG .3

ΩÉMQC’G ≈a ¬jQòdG ôjƒ°üJ h ≥∏N .4

ºààd ¬©HGôdÉH Éª¡£HQ ™e ¬«fÉãdG h ¤hC’G Úà∏MôŸG ìô°ûH åëÑdG Gòg ≈a ≈ØàcCG ±ƒ°ùa ´ƒ°VƒŸG ºéM Èµd h *

.ˆG ¿PÉH ≥M’ åëH ≈a ¬©HGôdG h ¬ãdÉãdG Úà∏MôŸG ìô°T ¿ƒµj ¿CG ≈∏Y ,√óFÉØdG
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¬jQòdG êÉ°ûeC’ ¬fƒµŸG ¬«°ùæ÷G ÉjÓÿGh AGƒM h ΩOBG ôjƒ°üJh ≥∏N -1

±GôYC’G 11 ( nΩ nOB’ Gƒoóoé r°SG pá nµ pFÓ nªr∏ pd É nær∏ob sºoK rºocÉ nf rQsƒ n°U sºoK rºocÉ næ r≤n∏ nN ró n≤ nd nh) : ∫hC’G ≥∏ÿG øY ¤É©J ∫Éb

(2 √Qƒ°U)  :ájB’G ‘ ºcÉæ≤∏N ≈æ©e .

¬«∏ÿG É¡«a ÉÃ ¬«FôŸG ÒZ h ¬«FôŸG ¬«∏µ°ûdG ¬JÉØ°U πµH ΩOBG ≥∏N øe AGóàHG πeÉµdÉH iô°ûÑdG ¢ùæ÷G ≥∏N

 ≥∏N h) ΩOBG øe AGƒM ≥∏N ºK ¬«°üÿG ≈a  (Spermatogonium) iôcòdG  è«°ûª∏d  ¬fƒµŸG  ¬«°ùæ÷G

…ƒãfC’G è«°ûª∏d ¬fƒµŸG ¬«°ùæ÷G ¬«∏ÿG É¡«a ÉÃ ¬«FôŸG  ÒZ h ¬«FôŸG ¬«∏µ°ûdG É¡JÉØ°U πµH (É¡LhR É¡æe

 ≈a ∂dP iÔ°S Éªc ÜÓ°UC’G ≈a ¬jQòdG êÉ°ûeCG ≥∏N ájGóH ≈g ¬«°ùæ÷G ÉjÓÿG h .¢†«ÑŸG ≈a (Oogonium)

.¿É°ùfÓd ≈KGQƒdG ôjó≤àdG πMGôe øe ¬«fÉãdG ¬∏MôŸG
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3 IQƒ°U :ájB’G ‘ ºcÉfQƒ°U ≈æ©e .

:»KGQƒdG ôjƒ°üàdG øe ´GƒfCG áKÓK ≈∏Y ∫óJ áª∏µdG √òg

¢†eÉ◊G ≈∏Y ΩOBG ó°ù÷(phenotype) á«FôŸG ÒZh á«FôŸG á«∏µ°ûdG äÉØ°üdG ôjƒ°üJ ƒg : ΩOBG ôjƒ°üJ .1

√Qƒ°U É¡dh ’EG ájó°ù÷G ΩOBG äÉØ°U øe √ÒÑc hCG √Ò¨°U óLƒJ ’ å«ëH ¬«°ùæ÷G h ájó°ù÷G á«∏ÿG ≈a ihƒædG

.(Genotyping) äÉæ«÷G øe Ú©e Oó©H ¬∏ã‡ π°UC’G ≥ÑW

.ΩOBG ôjƒ°üàc º∏YCG ˆGh ” óbh : AGƒM ôjƒ°üJ .2

≈a π°UC’G πã“ »àdG h AGƒM h ΩOB’ ¬«°ùæ÷G ÉjÓÿG ôjƒ°üJ øª°†àJ ºcÉfQƒ°U áª∏c ¿CG ÉÃ : ájQòdG ôjƒ°üJ .3

≈a ∂dP iÔ°S Éªc ÜÓ°UC’G ≈a ájQòdG ôjƒ°üJ πª°ûJ ºcÉfQƒ°U áª∏µa qGPEG ,ÜÓ°UC’G ‘ ájQòdG êÉ°ûeCG ôjƒ°üJ

.¿É°ùfÓd ≈KGQƒdG ôjó≤àdG πMGôe øe ¬«fÉãdG ¬∏MôŸG
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(gametogenesis) ÜÓ°UC’G ‘ êÉ°ûeC’Gôjƒ°üJ h ≥∏N -2

(4 √Qƒ°U)

 ≈a ¬jƒæŸG äÉfGƒ«ë∏d ¬fƒµŸG (Germinal cells) á«°ùæ÷G ÉjÓÿG ≥∏îH ÜÓ°UC’G ≈a ájQòdG ≥∏N ˆG CGóH

¬«°üÿG ≈a ¬«°ùæ÷G ÉjÓÿG h .(Oogonium) AGƒM ≈a äÉ°†jƒÑ∏d ¬fƒµŸG h (Spermatogonium) ΩOBG

 Ú£«N øe ¿ƒµàj Ωƒ°Sƒehôc πc h ,¬jó°ù÷G ÉjÓÿG πãe (êhR 23) iOôa Ωƒ°Sƒehôc 46 ≈∏Y iƒà– ¢†«ÑŸG h

≈a ô¡¶J äÉeƒ°SƒehôµdG √òg h ,(4 √Qƒ°U) ¢ùcG ±ôM πµ°T ≈∏Y (centromere)¬jõcôe ¬£≤æH Ú∏°üàe

.É¡eÉ°ù≤fG äGÎa ≈a ¬«∏ÿG

:≈JC’Éc ¬«°ùæ÷G ÉjÓÿG øe êÉ°ûeC’G ≥∏N ºàj .

. (Mitosis) …Rƒà«ŸG = »ØYÉ°†àdG ΩÉ°ù≤f’G :’hCG

πµd QÉ£°ûfG çóëj ΩÉ°ù≤f’G Gòg ≈a .πÑ≤à°ùª∏d ¿hõ øjƒµJ h ¬«°ùæ÷G ÉjÓÿG OóY IOÉjR ¬æe ±ó¡dG

 92 ¤G ¬«°ùæ÷G ¬«∏ÿG ≈a πeÉc Ωƒ°Sƒehôc 46 ∫G ∫ƒëàJ å«ëH ÚØ°üf ¤EG ¬«°ùæ÷G ¬«∏ÿG ≈a Ωƒ°Sƒehôc

 ∞°üf 46 ≈∏Y Éª¡æe πc iƒà– Úà∏KÉªàe Úà«∏N ¤G ¬«°ùæ÷G ¬«∏ÿG ΩÉ°ù≤fG ∂dP ™Ñàj .Ωƒ°Sƒehôc ∞°üf

∞°üædG ≈£©«d ¬«∏N πc ≈a Ωƒ°Sƒehôc ∞°üf πc (ï°ùf) ôjƒ°üJ ºàj Úà«∏N ¤G ΩÉ°ù≤f’G ó©H .Ωƒ°Sƒehôc

.(5 √Qƒ°U) ¬∏eÉc äÉeƒ°Sƒehôc ¤G äÉeƒ°SƒehôµdG ±É°üfCG ∫ƒëàJ å«ëH ¬d πªµŸG
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(iRƒà«ŸG = ≈ØYÉ°†àdG ΩÉ°ù≤f’G . 5 √Qƒ°U)

 (Meiosis) …Rƒ«ŸG = ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G :É«fÉK

:Úà∏Môe ≈∏Y ∂dP h êÉ°ûeC’G ¤G ÜÓ°UC’G ≈a ¬«°ùæ÷G ¬«∏ÿG πjƒ– ¬æe ±ó¡dG

(6 IQƒ°U) :(∫hC’ÉjRƒ«ŸG) »Ø«°üæàdG = ∫hC’G ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G .1

 ≈a Oó©dG ∞°üf ¤G ¬«°ùæ÷G ¬«∏ÿG  ≈a (êhR 23) πeÉc iOôa Ωƒ°Sƒehôc  46 OóY  ∫GõàNG ¤G ±ó¡j

 23 ≈∏Y iƒà– Éª¡æe πc Úà«∏N ¤EG ¬«°ùæ÷G á«∏ÿG º°ù≤æJ ¬«a h .πeÉc iOôa Ωƒ°Sƒehôc 23 iCG êÉ°ûeC’G

çóëj ∫hC’G ≈Ø«°üæàdG ΩÉ°ù≤f’G AÉæKCG ¬fCÉH º∏©dG ™e .¬«dhC’G ¬«é«°ûŸG ¬«∏ÿG ≈ª°ùJ h πeÉc iOôa Ωƒ°Sƒehôc

±ô©j  Ée Gòg h πµ°ûdG ‘ á∏KÉªàŸG á«LhõdG äÉeƒ°SƒehôµdG øe Úeƒ°Sƒehôc πc ÚH äÉæ«÷G ¢†©Ñd ∫OÉÑJ

∫hDƒ°ùŸG ÖdÉ°üàdG ó©j h .(CHISMATA = Cross over) QƒÑ©dG hCG (ÉeRÉ«c) ÖdÉ°üàdG º°SÉH áKGQƒdG ‘

π°UC’G øYh ¢†©ÑdG É¡°†©H øY ¬«æ«÷G êÉ°ûeC’G äÉØ°U ‘ ±ÓàNG ¬æY CÉ°ûæj å«M π°ùædG Ú°ù– øY ≈°ù«FôdG

ô“ çó– ≈µd ÖdÉ°üàdG á«∏ªY h .¢†©ÑdG º¡°†©H øY ô°ûÑdG ∞∏àîj å«ëH h AÉHC’G ¬HÉ°ûJ ’ AÉæHC’G ¿CG å«ëH

:(7 IQƒ°U) ¬«JC’G äGƒ£ÿÉH

ôNC’G ≈∏Y ÉªgóMC’ π«e çóëj á∏KÉªàŸG á«LhõdG äÉeƒ°SƒehôµdG øe êhR πc ≈a -1

πµ°ûdG ‘ á∏KÉªàŸG á«LhõdG äÉeƒ°SƒehôµdG øe Úeƒ°Sƒehôc πc ÚH ≥fÉ©àdG -2

 á∏°T øe ¬Ñ°ûdG áÑjôb (loop = Knob) ó≤Y É¡«∏Y ¿ƒµà«d ¬≤fÉ©àŸG äÉeƒ°SƒehôµdG AGõLCG øe ¢†©H ∞ãµJ -3

 .¬≤æY ≈∏Y ¿É°ùf’G ¢SCGQ hCG ™«aQ §«îH ¬∏°üàŸG (Slooped skeins) §«ÿG

(ÉÑfÉL âdÉe GPG ≥æ©dG ≈∏Y ¢SCGôdG πbÉãJ hCG) ¬≤fÉ©àŸG äÉeƒ°SƒehôµdG ±GôWCG ≈∏Y ó≤©dG πbÉãJ -4

äÉ≤≤°ûJ çhóëH ’G ∫hõj ’ ≥æ©dG óæY ôJƒJ çhóM ¤G iODƒj ¬≤fÉ©àŸG äÉeƒ°SƒehôµdG ±GôWCG óæY πbÉãàdG Gòg -5

 ÚH ™£≤dG ∫OÉÑJ ™e √Ò¨°U ™£b ¤G ¬≤fÉ©àŸG äÉeƒ°SƒehôµdG ±GôWCG ™£≤J É¡æY CÉ°ûæj (Craks) ≥æ©dG óæY
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.π°UC’G øYh ¢†©ÑdG É¡°†©H øY ¬«æ«÷G êÉ°ûeC’G äÉØ°U ‘ Ò«¨J CÉ°ûæj »µd ¬≤fÉ©àŸG äÉeƒ°SƒehôµdG

(ÖdÉ°üàdG äGƒ£N .7 √Qƒ°U)     (∫hC’G …Rƒ«ŸG ΩÉ°ù≤f’G .6 IQƒ°U)   

(8 IQƒ°U) :(ÊÉãdG …Rƒ«ŸG) …hÉ°ùàŸG =ÊÉãdG ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G .2

ÉjÓN ™HQCG ¤G  ∫hC’G iRƒ«ŸG ΩÉ°ù≤f’G øe ÚàŒÉædG Úà«dhC’G Úà««é«°ûŸG  Úà«∏ÿG ∞YÉ°†J  ¤G ±ó¡j

π°UÉM h .≈KGQh Ú°ù– ¿hóH ΩÉ°ù≤fG iCG ,¬«dhC’G ¬«é«°ûŸG ¬«∏î∏d ≈æ«÷G Ö«cÎdG ¢ùØf É¡d ¬jƒfÉK  ¬«é«°ûe

 ≈ãfC’G ≈a ÉeCG ,πeÉc iOôa Ωƒ°Sƒeh ôc 23 ≈∏Y iƒàëj É¡æe πc ¬jƒæe äÉfGƒ«M ™HQCG ƒg ôcòdG ‘ ≈fÉãdG iRƒ«ŸG

 ΩÉ°ù≤f’G Gòg äGƒ£N h .πeÉc iOôa Ωƒ°Sƒehôc 23 ≈∏Y iƒàëj É¡æe πc ¬«Ñ£b ΩÉ°ùLCG áKÓK h IóMGh á°†jƒÑa

.(5 √Qƒ°U) ¬Mô°T ≥HÉ°ùdG (iRƒà«ŸG) ≈ØYÉ°†àdG ΩÉ°ù≤f’G äGƒ£N ¢ùØf ≈g

(≈fÉãdG …Rƒ«ŸG ΩÉ°ù≤f’G .8 IQƒ°U)
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¬æ°ùdG h ¿BGô≤dG ‘ êÉ°ûeC’G ôjƒ°üJh ≥∏N ∞°Uh

¬«°ùæ÷G ÉjÓÿG OóY IOÉjR ¤EG …ODƒj iòdG (Mitosis) …Rƒà«ŸG = »ØYÉ°†àdG ΩÉ°ù≤f’G ∞°Uh .1

:¬«JB’G äÉª∏µdG ¤EG êÉàëf ΩÉ°ù≤f’G Gòg ∞°Uƒd 

    (Úà«∏N ¤G ∫ƒëàJ ¬«∏N) ÉjÓÿG OóY ≈a √OÉjõdGh OÉéj’G ∞°Uƒd ≥∏ÿG-1

,ΩC’G ¬«∏ÿG ≈a √OƒLƒŸÉc ¬∏eÉc äÉeƒ°Sƒehôc ¤G äÉeƒ°SƒehôµdG ±É°üfCG ∫ƒ– ∞°Uƒd ôjƒ°üàdG-2

.Ú°ù– ¿hóH ôjƒ°üJ ¬fCG iCG

.(ºK) Ü Éª¡æ«H §HÔa ,Ú∏°üØæe Éª¡fÉH ôjƒ°üàdG h ≥∏ÿG ÚH ¬bÓ©dG ∞°Uh-3

                           

.±GôYC’G 11 ( nΩ nOB’ Gƒoóoé r°SG pá nµ pFÓ nªr∏ pd É nær∏ob sºoK rºocÉ nf rQsƒ n°U sºoK rºocÉ næ r≤n∏ nN ró n≤ nd nh ) ‘ ™ªàŒ äÉØ°UGƒŸG √òg

.¬jQòdG h AGƒM h ΩOBG ÜÓ°UCG ‘ çóM ôjƒ°üàdG øe ´ƒædG Gòg h 

¬«∏ÿG ∞°üæj iòdG (∫hC’G  iRƒ«ŸG)  ≈Ø«°üæàdG = ∫hC’G  ¤GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G  ∞°Uh .2

¬«°ùæ÷G

:¬«JB’G äÉª∏µdG ¤EG êÉàëf ΩÉ°ù≤f’G Gòg ∞°Uƒd 

    (Úà«∏N ¤G ∫ƒëàJ √óMGh ¬«∏N) ÉjÓÿG OóY ≈a √OÉjõdG h OÉéj’G ∞°Uƒd ≥∏ÿG-1

(≥«bO ∞°Uh) äÉæ«÷G ∫OÉÑJ h äÉeƒ°SƒehôµdG ÚH ÖdÉ°üàdG çhóM ∞°Uƒd ôjƒ°üàdG-2

AÉHC’G øY AÉæHC’G Qƒ°U ≈a Ú°ù– çhóM ƒg h ÖdÉ°üàdG á«∏ªY œÉf-3

     (hGƒdG) Ü Éª¡æ«H §HÔa ¬ÑMÉ°üŸÉH ôjƒ°üàdG h ≥∏ÿG ÚH ¬bÓ©dG ∞°Uh-4

n≥n∏ nN . lÒ p°ünH n¿ƒo∏ nª r© nJ É n pÃ  o¡s∏dG nh lø pe rDƒte  ºoµæ pe nh lô paÉ nc rºoµæ pª na  rºoµ n≤n∏ nN … pòsdG nƒog) ájBG ≈a ™ªàŒ äÉØ°UGƒŸG  √òg*

≥aGƒŸG í«ë°üdG åjó◊G ≈a h .3 ,2øHÉ¨àdG(oÒ p°ü nrŸG p¬ r« nd pEG nh rºoc nQ nƒo°U nø n°ù rM
n
CÉ na rºoc nQsƒ n°U nh u≥ nr◊É pH n¢V rQ’G nh päG nhÉ nªs°ùdG

√Qƒ°Uh ¬≤∏N …ò∏d  »¡Lh óé°S)  iôNCG ¬jGhQ ‘h  (¬JQƒ°U ø°ùMCÉa  √Qƒ°Uh ¬≤∏N …ò∏d  »¡Lh  óé°S) ¬jBÓd

.(√Qƒ°U ø°ùMCÉa
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.¬jQòdGh AGƒM h ΩOBG ÜÓ°UCG ‘ çóM ôjƒ°üàdG øe ´ƒædG Gòg h

 í«Ñ≤dG ‘ ∫ƒ≤f GPÉªa ≈æ©ŸG ƒg Gòg ¿Éc GPEGh .¬æ°ù◊G ¬«∏µ°ûdG IQƒ°üdG iCG ( rºoc nQ nƒo°U nø n°ù rM
n
CÉ na) ¿hô°ùØŸG ∫Éb 

Ö∏≤dG ≈JCÉj ¿CÉc »∏°UC’G É¡fÉµe ÒZ ‘ ¬FÉ°†YCG  ≈JCÉJ hCG ƒ°†Y ¬«∏Y ójõj hCG ƒ°†Y ¬°ü≤æj  …òdG h  ÜóMC’G  h

áØ°U ¬eÉ≤dG ô°üb h êƒfõdG áeCG ¬∏ã“ Oƒ°SC’G ¿ƒ∏dÉa ,á∏«∏≤H â°ù«d á«∏µ°ûdG äÉaÓàN’G √ògh Óãe QÉ°ù«dG ‘

h .8QÉ£Øf’G( n∂nÑsc nQ AÉ n°T  Ése mI nQƒo°U u…
n
CG  p‘) í«Ñb hCG ø°ùM AÉ°T √Qƒ°U iCG ≈a ¿É°ùf’G Öcôj ˆG h .Újƒ«°SC’G

¿CG Éæd ¿Éc Ée h ,¢SÉæLC’G ôFÉ°ùd áÑ°ùædÉH Ëƒ≤J ø°ùMCG ‘ ¿É°ùfE’G ≥∏N h ¬≤∏N A≈°T πc ø°ùMCG ˆG ¿CG π°UC’G

.í«Ñ≤dG OƒLƒH ’EG ¬∏©a ‘ ˆG áª¶Y ∑Qóf

ôjó≤àdGh …hƒædG ¢†eÉ◊G ¢üîj  É‰EGh  »LQÉÿG πµ°ûdG  ¢üîj ’ ôjƒ°üàdG ¿CG ≈∏Y Éæ≤ØJG

 ( nø n°ù rM
n
CG) ≈æ©e ¿CG äóLh Üô©dG ¿É°ùd ¤G ´ƒLôdÉH h .πµ°ûdG ø°ùM ¢ù«d ( rºoc nQ nƒo°U nø n°ù rM

n
CÉ na) ¬«∏Y h ,»KGQƒdG

∞°üàd äAÉL ájB’G ¿Éa ¬«∏Y h ,Ú°ùëàdG ≈æ©Ã Ú°ùdG ójó°ûàH (øs°ù nM)ƒg ¿ƒædG h Ú°ùdG íàa h AÉ◊G Úµ°ùàH

∞°üæŸG ΩÉ°ù≤f’G ≈a çóëj iòdG h AÉHC’G ¬HÉ°ûJ ’ å«ëH ájQòdG Qƒ°U Ú°ù– øY ∫hDƒ°ùŸG »KGQƒdG ôjƒ°üàdG

:¬«JC’G ¬dOC’G ¬d ó¡°ûJ ∫ƒ≤dG Gòg h ,ÖdÉ°üàdG ≈∏Y πªà°ûŸG ∫hC’G (iRƒ«ŸG)

Éªg AGƒMh ΩOBG ¿C’ ¬jB’G √òg ≈a çóëj ¿CG øµÁ ’ Ée Gògh ,AGƒMh ΩOBG ÖWÉîJ ’ h ¬jQòdG ÖWÉîJ ¬jB’G .1

¬jQò∏d ¬Lƒe ¬fƒc ≈a íjô°U ¬jB’G ≈a ÜÉ£ÿG ¿Éa Gòd h ,Ú°ùëàdG Éª¡«∏Y πNój ÚJQƒ°üH É°ù«d h ájQòdG π°UCG

.( lø pe rDƒte ºoµæ pe nh lô paÉ nc rºoµæ pª na rºoµ n≤n∏ nN) §≤a

AÉæKCG ôjƒ°üàdG øY º∏µàJ ájB’G ¿CG óHÓa ,≥∏ÿG øY ΩÓµdG ¥É«°S ‘ ájB’G √òg ‘ ôjƒ°üàdG øY ΩÓµdG AÉL .2

.ΩOBG ájQP ≥∏N á«∏ªY

∫BG ájBG ‘ QƒcòŸG ( rºoµoQuƒ n°üoj) π©ØdG πÑb çóM π©ØdG Gòg ¿CG óHÓa »°VÉŸG á¨«°U ≈∏Y (ºoc nQ nƒo°U) π©ØdG .3

ΩÉ“EG ó©H Úæ÷G ∞°üJ ób É°†jCG √òg »°VÉŸG á¨«°U ¿CÉH πFÉb ∫Éb ƒd h ,(
p
ΩÉ nM rQ

n
C’G p‘ rºoµoQuƒ n°üoj … pòsdG nƒog) ¿GôªY

ÉŸÉWh .¬«∏µ°ûdG IQƒ°üdG ∞°Uh øY ¢ù«dh ≈KGQƒdG ôjó≤àdG øY º∏µàj Éæg ôjƒ°üàdG ¿CÉH OÔa ºMôdG ≈a √ôjƒ°üJ

≈a êÉ°ûeC’G ≥∏N øY (ºcQƒ°U) ‘ ΩÓµdG ¿CG óHÓa ( rºoµoQuƒ n°üoj)π©Ø∏d øeõdG ‘ ≥HÉ°S (ºoc nQ nƒo°U) π©ØdG ¿CG

.ºMôdG ≈a ¿ƒµàJ ≈àdG áØ£æ∏d á≤HÉ°ùdG á∏MôŸG É¡fC’ ÜÓ°UC’G

,¬æe √Qƒ°U òNCG ºàj A≈°T h ,√Qƒ°üdG √AÉ£YG ºàj A≈°T h ,ˆG ƒg h Qƒ°üe OƒLh É¡eõ∏j (ºoc nQ nƒo°U) áª∏c .4

øe òNÉJ ±ƒ°S √Qƒ°üdG ¿Éa ¤ÉàdÉH h ¬jQò∏d ≈£©J ±ƒ°S √Qƒ°üdG ¿CG ≈∏Y ∫ój (ºoc nQ nƒo°U)Ü ¬jQò∏d ÜÉ£ÿG h

.êÉ°ûeC’G ≥∏N AÉæKCG ≈a ’G ¿ƒµj ’ AÉæHC’G ¤G AÉHC’G øe √Qƒ°üdG ∫É≤àfG h .AÉHC’G

áé«àædG ∞°Uh Éª¡©ÑJ h áÑMÉ°üŸG ≈∏Y ∫ój …òdG hGƒdG ∞£©dG ±ôëH ÚàjB’G ‘ ôjƒ°üàdÉH ≥∏ÿG ¿ÎbG .5

¿ƒµJ ¬jB’G ¿CÉc h ÖdÉ°üàdG øY œÉædG ≈KGQƒdG Ú°ùëàdG ≈∏Y ∫óàd ( rºoc nQ nƒo°U nø n°ù rM
n
CÉ na) ¬dƒ≤H ôjƒ°üà∏d ¬jQƒØdG
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 .øHÉ¨àdG 3,2 ( rºoc nQ nƒo°U nø n°ù rM
n
CÉ na rºoc nQsƒ n°U nh  rºoµ n≤n∏ nN … pòsdG nƒog) Gòµg

πªµj ≈fÉ©e IóY òMCÉJ ≈àdG (ºoc nQ nƒo°U) áª∏µc ÖdÉ°üàdG á«∏ªY çGóMCG ∞°Uƒd ¢VQC’G ¬Lh ≈∏Y ¬ª∏c óLƒJ ’ .6

π«ŸG ƒg h oQ nƒs°üdG  øe ¬≤à°ûe √Qƒ°üdÉa .ô°ûÑdG ¬«∏Y Qó≤j ’ É≤«bO ÉØ°Uh ÖdÉ°üàdG ∞°Uh πLCG øe É°†©H É¡°†©H

:¢Shô©dG êÉJ h Üô©dG ¿É°ù∏c ¬«Hô©dG ¬¨∏dG ºLÉ©e ≈a √ó‚ Ée ∂dP h

o∏LôdGh  ≥æ©dG ádÉe pEG ¬H º¡°†©H ¢üNh ∫Éªa ¬dÉe
n
CG :  kGQ rƒ n°U nA»°ûdG nQÉ°U h  π n« nŸG : ∂jôëàdÉH oQ nƒs°üdG-1

. ¬H π nÑ rb
n
CG : oQƒo°ünj o¡ n¡ nLh nQÉ°U h ¬≤æ©H √ƒëf ∫Ée GPpEG A»°ûdG ¤pEG o¡ n≤oæoY Qƒo°ünj

 . p¬ p∏ rª pM π≤ãd ≥æ©dG πFÉŸG ƒgh Q nƒ r°U
n
CG ™ªL ƒg lQƒo°U º¡t∏c p¢T rô n©dG án∏ nª nM : áeôµY åjóM ‘h-2

 kI nQƒo°U kI nQƒo°U ¬n∏s°ü nah ¬ n© n£ nb : kGQ rƒ n°U ¬oQƒo°ünj nA r»s°ûdG nQÉ°Uh-3

. qøo¡ r≤u≤ n°Th qøo¡ r©u£ nb : qøog rô p°U h qøo¡¡ r¡uL nh : qøog rôo°U : º¡o°†©H ∫Éb  n(∂r« ndEG søog rôo°ü na) πjõæàdG ‘h-4

 äÉeƒ°Sƒehôµ∏d  ≥fÉ©Jh π«e  ¬«a çóëj iòdG  ÖdÉ°üàdG ¢üî∏e ƒg ¬≤HÉ°ùdG  ÊÉ©ŸG √òg ´ƒª›h

 ÚH ¬©£≤àŸG AGõLC’G ∫OÉÑàH Ú°ùëàdG ºK ,É¡FGõLCG ¢†©H  ≈∏Y πª◊G π≤ãd  ÉgAGõLCG ¢†©Ñd  ™£≤Jh ≥≤°ûJ ™e

.(5 √Qƒ°U) ¬≤fÉ©àŸG äÉeƒ°SƒehôµdG

AÉæHC’G ¿ƒµJ ¿CG É«KGQh ¢VhôØŸG ¿Éµd ( rºoc nQ nƒo°U nø n°ù rM
n
CÉ na) π≤j ⁄h §≤a ( rºoc nQsƒ n°U nh) ∫Éb ˆG ¿CG ƒd π«îJ .7

áØ°üdG ‘ Ú©e Ò«¨J çhóM ≈∏Y Gòg ∫O ( rºoc nQ nƒo°U nø n°ù rM
n
CÉ na) ˆG ôcP ÉŸ øµdh . AÉHC’G øe π°UC’G ≥ÑW √Qƒ°U

…òdG ƒg ¬«æ«÷G áØ°üdG ‘ Ò«¨àdG Gòg .ÖdÉ°üàdG ≥jôW øY AÉHCÓd ¬«æ«÷G áØ°üdG øY êÉ°ûeCÓd ¬«æ«÷G

âÑã«d åjó◊G º∏©dG ¬∏é°S Ée Gògh .º¡∏c ô°ûÑ∏d á«∏µ°ûdG äÉØ°üdG ‘ √Gôf …òdG º«¶©dG ±ÓàN’G ¤EG iODƒj

øe óMGh êhR iƒ– á«°ùæ÷G á«∏ÿG ¿CG Éæ°Vôa GPEG ¬fCÉH º∏©dG ∫ƒ≤«a ô°ûÑdG ΩÓc øe ¢ù«d ¬fCGh ¿BGô≤dG áª¶Y

á«∏ÿG âfÉc GPEGh  ,êÉ°ûeC’G øe ÚØ∏à ÚYƒf ≈∏Y π°üëf Éª¡æ«H ÖdÉ°üàdG çhóM óæ©a äÉeƒ°SƒehôµdG

h ,áØ∏àîŸG êÉ°ûeC’G øe ´GƒfCG ™HQCG ƒg É¡æ«H ÖdÉ°üàdG œÉf ¿Éa äÉeƒ°SƒehôµdG øe ÚLhR ≈∏Y iƒà– ájó°ù÷G

áKÓK Oó©dG ¤EG π°üf ≈àM Ò°ùf Gòµgh áØ∏àîŸG êÉ°ûeC’G øe ´GƒfCG á«fÉªK œÉædG ¿ƒµj êGhRCG áKÓK OƒLh ádÉM ‘

 ( 
23

2) ƒg áŒÉædG êÉ°ûeC’G ÚH äÉaÓàN’G ¿ƒµJ É¡æ«H ÖdÉ°üàdG çhóM ó©Hh äÉeƒ°SƒehôµdG øe êhR øjô°ûYh

rºoc nQsƒ n°U nh) ˆG ∫ƒb áª¶Y ∑Qóf ÉæfEÉa Gòdh êÉ°ûeC’G ÚH äÉaÓàN’G øe ÚjÓe á«fÉªK øe ÜÎ≤j Oó©dG Gògh

¿CG òæe IOƒLƒe É¡æµdh ÉæfÉeR ‘ ¢SÉædG ≈∏Y ô°üà≤J ’ »¡a ÚjÓŸÉH ô°ûÑdG ÚH äÉaÓàN’Éa ( rºoc nQ nƒo°U nø n°ù rM
n
CÉ na

¤EG ¬Lƒe ( rºoc nQsƒ n°U nh) ájB’G ‘ ÜÉ£ÿG ó‚ Gòdh É¡«∏Y øeh ¢VQC’G ˆG çôj ¿CG ¤EG Iôªà°ùeh ΩOBG ˆG ≥∏N

.¬YÉ°ùdG ΩÉ«b ¤G ΩOBG ájQP πc
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∞YÉ°†J ¤EG ±ó¡j iòdG (ÊÉãdG …Rƒ«ŸG) …hÉ°ùàŸG = ÊÉãdG ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G .3 

¬«é«°ûŸG ÉjÓÿG

 OóY IOÉjR ¤G iODƒj iòdG (Mitosis) iRƒà«ŸG = ≈ØYÉ°†àdG ΩÉ°ù≤f’G ∞°Uh ¢ùØf ƒg ΩÉ°ù≤f’G Gòg ∞°Uh 

≈àdG ¬«dhC’G ¬«é«°ûŸG ¬«∏ÿG º°ù≤æàa .¬«Ø«µdG ¢ùØæH ¿ÉKóëj ≈fÉãdG iRƒ«ŸG h iRƒà«ŸG ¿CG å«M ¬«°ùæ÷G ÉjÓÿG

 ΩÉ°ù≤f’G ó©H ºK ,Ωƒ°Sƒehôc ∞°üf 23 Éª¡æe πµH ÚàjƒfÉK Úà«é«°ûe Úà«∏N ¤G πeÉc Ωƒ°SƒehDƒc 23 iƒ–

rºocÉ næ r≤n∏ nN ró n≤ nd nh) ˆG ∫ƒ≤H ∞°Uƒj ¬fÉa Gòd h .¬∏eÉc äÉeƒ°Sƒehôc øjƒµàd äÉeƒ°SƒehôµdG ±É°üfC’ ôjƒ°üJ çóëj

.±GôYC’G 11 ( nΩ nOB’ Gƒoóoé r°SG pá nµ pFÓ nªr∏ pd É nær∏ob sºoK rºocÉ nf rQsƒ n°U sºoK

.¬jQòdGh AGƒMh ΩOBG ÜÓ°UCG ‘ çóëj ôjƒ°üàdG øe ´ƒædG Gòg

ÜÓ°UC’G ‘ ôjƒ°üàdGh ≥∏ÿG øY ΩÓµdG á°UÓN

:(9 IQƒ°U) ¬«∏N πµd äÉeÉ°ù≤f’G øe ´GƒfCG áKÓãH ¬«°ùæ÷G ÉjÓÿG øe ÜÓ°UC’G ≈a êÉ°ûeC’G ¿ƒµàJ

 ƒg h  (iRƒà«ŸG)  ≈ØYÉ°†àdG ΩÉ°ù≤f’ÉH çóëj h ¬«°ùæ÷G ÉjÓÿG OóY ∞YÉ°†J ¬aóg :∫hC’G ΩÉ°ù≤f’G

.( rºocÉ nf rQsƒ n°U sºoK rºocÉ næ r≤n∏ nN) ôjƒ°üàdG ¬©Ñàj iòdG ≥∏ÿG

 ≈a ¬«KGQƒdG äÉØ°üdG Ú°ù– ™e ¬«dhCG ¬«ë«°ûe ¬«∏N ¤G ¬«°ùæ÷G ¬«∏ÿG πjƒ– ¬aóg :ÊÉãdG ΩÉ°ù≤f’G

lô paÉ nc rºoµæ pª na rºoµ n≤n∏ nN … pòsdG nƒog) ôjƒ°üàdÉH Üƒë°üe ≥∏ÿG ƒg h ∫hC’G iRƒ«ŸG ΩÉ°ù≤f’ÉH çóëj h AÉHC’G øY AÉæHC’G

h (oÒ p°ü nrŸG p¬ r« nd pEG nh rºoc nQ nƒo°U nø n°ù rM
n
CÉ na rºoc nQsƒ n°U nh u≥ nr◊É pH n¢V rQ’G nh päG nhÉ nªs°ùdG n≥n∏ nN . lÒ p°ünH n¿ƒo∏ nª r© nJ É n pÃ o¡s∏dG nh lø pe rDƒte ºoµæ pe nh

.(¬JQƒ°U ø°ùMCÉa √Qƒ°Uh ¬≤∏N) åjóM

 ΩÉ°ù≤f’ÉH çóëj h Ú°ù– ¿hóH h Úé«°ûe ¤G ¬«dhCG ¬«ë«°ûe ¬«∏N πc ∞YÉ°†J ¬aóg h :ådÉãdG ΩÉ°ù≤f’G

.( rºocÉ nf rQsƒ n°U sºoK rºocÉ næ r≤n∏ nN) ôjƒ°üàdG ºK ≥∏ÿG ƒg h ¬«é«°ûŸG ÉjÓÿG ≈a ≈fÉãdG iRƒ«ŸG
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(ÜÓ°UC’G ≈a ôjƒ°üàdÉH ≥∏ÿG ábÓY . 9 √Qƒ°U)

¬°ùØf øY πFÉ≤dG ˆ RÉéY’G Gòg ≈∏Y ≥«∏©àdG ´OCG ¿CG ’G ∂∏eCG ’ ¬d Ò¶f ’ iòdG ´GóH’G Gòg ΩÉeCG h

,59,58,57á©bGƒdG( n¿ƒo≤ pdÉ nrÿG oæ rënf rΩ
n
CG o¡ nfƒo≤o∏ rî nJ rºoàf

n
CG
n
CG . n¿ƒoæ rªoJ Ése ºoà rj

n
CG nô na

n
CG . n¿ƒobuó n°üoJ n’ rƒn∏ na rºocÉ næ r≤n∏ nN oæ rënf )

p‘ n¿ƒo pŸÉs¶dG  pπ nH p¬ pfƒoO ø pe nøj pòsdG n≥n∏ nN G nPÉ ne pÊƒoQ
n
CÉ na psˆG o≤r∏ nN G nò ng) ÓFÉb ¬fhO øe πc ió– ¬fÉa Gòd h

.11¿Éª≤d ( mÚ pÑte m∫ nÓ n°V

ÜÓ°U kC’G ‘ êÉ°ûeC’G ôjƒ°üJh ≥∏N ∞°Uh ‘ åjó◊G º∏©dG AÉ£NCG

ôjƒ°üJ h ≥∏N çGóMCG ∞°Uƒd ≈aÉµdG Qó≤dÉH ÉgÉª°ùe ≈∏Y ∫óJ ’ ≈àdG äÉ«ª°ùŸG ¢†©H åjó◊G º∏©dG Ωóîà°SG

≥∏£ŸG ¬ª∏©H ¤É©J h ∑QÉÑJ ¤ƒŸG ´É£à°SG Éªæ«H ≥∏£ŸG º∏©dG ¿ƒµ∏Á ’ º¡fCG ≈∏Y ∫ój ÉÃ ÜÓ°U
k

C’G ≈a êÉ°ûeC’G

∫óJ ≈àdG äÉ«ª°ùŸG ΩGóîà°SG ∫ÓN øe É≤«bO ÉØ°Uh ÜÓ°U
k

C’G ≈a êÉ°ûeC’G ôjƒ°üJ h ≥∏N çGóMCG ∞°üj ¿CG øe

:∂dP á∏ãeCG øe h ≈aÉµdG Qó≤dÉH ÉgÉª°ùe ≈∏Y

êÉ°ûeC’G ≥∏N ∫óH (spermatogenesis & oogenesis) åjó◊G º∏©dG óæY êÉ°ûeC’G øjƒµJ -1 

 ôjó≤J OƒLh ≈∏Y ∫óJ ’ ¬¶Ø∏dG √òg ¿CG Éªc .É¡JOGQÉH ¬∏YÉa êÉ°ûeC’G ¿CÉc h ≥dÉÿG ≈∏Y ∫óJ ’ øjƒµàdG á¶Ød 

.êÉ°ûeC’G øjƒµJ AÉæKCG ≈a ºàj iòdG ≈ØÿG çó◊G ƒg h ≈KGQh ôjƒ°üJ h ≈æ«L
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¤É©J ∫Éb ôjó≤àdG ≈æ©J É¡fCG Éªc øjƒµàdGh OÉéj’G Üô©dG á¨d ≈a ≈æ©J h ≥dÉÿG ≈∏Y ∫óàa ≈æŸG ≥∏N á¶Ød ÉeCG *

.( n¿ƒo≤ pdÉ nrÿG oæ rënf rΩ
n
CG o¡ nfƒo≤o∏ rî nJ rºoà rf

n
CG
n
CG n¿ƒoæ rªoJ É ne rºoà rj

n
CG nô na

n
CG)

 (Creation) ¿BGô≤dG ≈a ≥«∏îàdG ∫óH  (Cell division) åjó◊G º∏©dG óæY iƒ∏ÿG ΩÉ°ù≤f’G -2

óæY çhó◊G π«ëà°ùj ∂dP h π°UC’G ≈£©j ÚŒÉædG ÚØ°üædG ™ªL ¿CG å«ëH ∞«°üæàdG ≈∏Y ∫óJ ¬ª∏c ΩÉ°ù≤f’G

øY êÉ°ûeC’G ≈a ≈æ«÷G äÉeƒ°SƒehôµdG Ö«côJ Ò¨j iòdG ÖdÉ°üàdG çhóM ƒg ∫hC’G ÚÑÑ°ùd êÉ°ûeC’G øY ΩÓµdG

 .¬fƒµàŸG êÉ°ûeC’G ≈a 92 ¤G π°UC’G ≈a 46 øe äÉeƒ°SƒehôµdG OóY IOÉjR ƒg ≈fÉãdG h π°UC’G

h  πµ°ûdG ‘  ¤hC’G IOÉª∏d IôjÉ¨e iôNCG IOÉe ¤EG áeƒ∏©e √Qƒ°U äGP áeƒ∏©e  IOÉe  πjƒ– ƒ¡a ≥«∏îàdG ÉeCG

π°UC’G ≈£©j ’ ÚØ°üædG ™ªL ¿Éa ¬«∏Y h . ábƒ∏îŸG IOÉŸG øe ¤hC’G IOÉŸG ´ÉLÎ°SG π«ëà°ùj å«ëH Ö«cÎdG

.≥∏ÿG ∞jô©J ™e ≥Øàe ∂dP h GOóY h ÉÑ«côJ äÉeƒ°SƒehôµdG ≈a Ò«¨J çhó◊

≈æ«°ùëàdG iôjƒ°üàdG ∫óH ((Chiasma = Cross over QƒÑ©dG hCG ÖdÉ°üàdG -3

 ób h óeÉ©àdG ∞°üj ó≤a QƒÑ©dG ÉeCG (X) ¢ùcG ±ôM πµ°T ∞°üj ¿CG øµÁ ’ h óeÉ©àdG ’G ≈æ©j ’ ÖdÉ°üàdG

πµ°T ≈a ≥fÉ©àJ h É¡°†©H ≈∏Y π«“ ¬∏KÉªàŸG äÉeƒ°SƒehôµdG ±GôWCG ¿CG  ÉÃ h .(X) ¢ùcG ±ôM πµ°T ∞°üj

Ú¶Ø∏dG Óc ¿CG Éªc .¬∏KÉªàŸG äÉeƒ°SƒehôµdG ÚH ≈bÓàdG πµ°T ∞°Uƒd ≥«bO ÒZ Ú¶Ø∏dG Óc ¿Éa ¢ùcG ±ôM

.äÉæ«÷G ∫OÉÑJ ∫ÓN øe ≈KGQƒdG Ú°ùëàdG çhóM á«Ø«c ≈∏Y ¢üæj ’

≈a ¬∏KÉªàŸG äÉeƒ°SƒehôµdG ÚH ≈bÓàdG á«∏ªY ∞°ü«a ( rºoc nQ nƒo°U nø n°ù rM
n
CÉ na rºoc nQsƒ n°U nh) ≈æ«°ùëàdG ôjƒ°üàdG ÉeCG

 ™£≤Jh ≥≤°ûJ ºK (X) ¢ùcG ±ôM πµ°T ≈∏Y ’G ¿ƒµj ’ ƒa h ≥fÉ©Jh π«e ¬«a çóëj iòdG h ∫hC’G iRƒ«ŸG ΩÉ°ù≤f’G

¬©£≤àŸG AGõLC’G ∫OÉÑàH Ú°ùëàdG ∂dP ≈∏Y ÖJÎj ≥æ©dG ≈∏Y ¢SCGôdG πªM π≤ãd äÉeƒ°SƒehôµdG AGõLCG ¢†©Ñd

(10 IQƒ°U) .¬≤fÉ©àŸG äÉeƒ°SƒehôµdG ÚH

(≥fÉ©àdG h ÖdÉ°üàdG ÚH ¥ôØdG .10 IQƒ°U)

( rºocÉ nf rQsƒ n°U sºoK rºocÉ næ r≤n∏ nN) ∫óH ≈fÉãdG ¤GõàN’G h ≈ØYÉ°†àdG ΩÉ°ù≤f’G .4

çóM ∞°Uƒd ≈fÉãdG ¤GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G h ≈ØYÉ°†àdG ΩÉ°ù≤f’G Éªg h ÚØ∏à ¿É«ª°ùe åjó◊G º∏©dG ≥∏WCG
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ƒg h óMGh ≈ª°ùe ¿BGô≤dG Éª¡«∏Y ˆG ≥∏WCG Éªæ«H .≈KGQh Ú°ù– ¿hóH Úà«∏N ¤G ¬«∏N iCG ¬«a ∞YÉ°†àJ óMGh

.óMGh ´ƒf Éª¡fƒµd ( rºocÉ nf rQsƒ n°U sºoK rºocÉ næ r≤n∏ nN)

ΩÉMQC’G ‘ ¬Ø£ædG øe ¬jQòdG ôjƒ°üJh ≥∏N -3

:Úª¡e ÚKóëH ¬∏MôŸG √òg õ«ªàJ

≥∏N ó©H øe É≤∏N ÉgQƒ£Jh ¬Ø£ædG ÉjÓN OóY ∞YÉ°†J :∫hC’G çó◊G

 ™HQCÉa ÚàæKG ¤G √óMGh øe ÉgÉjÓN OóY ∞YÉ°†J ±ó¡H ΩÉMQC’G ≈a Ωƒ°Sƒehôc 46 ∫G äGP áØ£ædG º°ù≤æJ

¬Ø£ædG ∫ƒëàJ ΩÉ°ù≤fG πc ™e h .(11 √Qƒ°U)ÉjÓÿG ÚjÓH ¿ƒµàJ ≈àM πª◊G ∫GƒW ∞YÉ°†àdG ôªà°ùj h ¬«fÉªãa

Ö«cÎdG ¿CÉH º∏©dG ™e (12 √Qƒ°U) ≥∏N ó©H øe É≤∏N Ò¨àJ É¡fCG iCG √ó©H ÉªY h ¬∏Ñb ÉªY ∞∏àîj ójóL ≥∏N ¤G

Gòg çóëj h .(Ú°ù– ¿hóH iCG) Ò¨àj ’ âHÉK ¬Ø£ædG ≈a ôªà°ùŸG ΩÉ°ù≤f’G øe  ¬ŒÉædG ÉjÓî∏d  ≈KGQƒdG

≈ØYÉ°†àdG ΩÉ°ù≤f’ÉH iCG ÜÓ°UC’G ≈a ¬«°ùæ÷G ÉjÓÿG É¡H ∞YÉ°†àJ ≈àdG ¬«Ø«µdG ¢ùØæH ¬Ø£ædG ≈a ∞YÉ°†àdG

Úà«∏N ¤EG á«∏ÿG º°ù≤æJ ºK ÚØ°üf ¤G Ωƒ°Sƒehôc πc ô£°ûæj ΩÉ°ù≤fG πc ™eh ,(Mitosis) iRƒà«ŸG hCG

øjƒµàd äÉeƒ°SƒehôµdG ±É°üfC’ ôjƒ°üJ çóëj ºK Ωƒ°Sƒehôc ∞°üf Ú©HQCGh áà°S ≈∏Y iƒà– Éª¡æe  πc

.(13 √Qƒ°U) ¬∏eÉc äÉeƒ°Sƒehôc

(≥∏N ó©H øe É≤∏N ¬Ø£ædG Qƒ£J .12 √Qƒ°U)     (∞YÉ°†àdÉH ¬Ø£ædG Qƒ£J .11 √Qƒ°U)
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(¬Ø£ædG ≈a ≈ØYÉ°†àdG ôjƒ°üàdG .13 √Qƒ°U)

ºMôdG ‘ ≥«∏îàdG á∏Môe : ÊÉãdG çó◊G

É¡Ñ«côJ ºK AÉ°†YC’G ∂∏J ™«æ°üàd ΩR’G ÚJhÈdG ™«æ°üJ ™e AÉ°†YCG ¤G ¬Ø£ædG ÉjÓN õjÉ“ ∫ÓN øe ∂dP h

.ˆG ¿PÉH ΩOÉ≤dG åëÑ∏d ¬∏LDhCG ±ƒ°ùa ∫ƒ£j ¬∏MôŸG √òg øY ΩÓµdG ¿C’ h .É¡H ¬°UÉÿG É¡æcÉeCG ≈a

(¬Ø£ædG Qƒ£J) ΩÉMQC’G ‘ ¬jQòdG ôjƒ°üJh ≥∏ÿ ¿BGô≤dG ∞°Uh

:¬«JC’G äÉª∏µdG êÉàëf ¬Ø£ædG ÉjÓN OóY ∞YÉ°†J á∏Môe ∞°üf ≈µd *

É¡ØYÉ°†J h ¬Ø£ædG ÉjÓN ΩÉ°ù≤fG ∞°Uƒd ôjƒ°üàdG ºK ≥∏ÿG-1

ôªà°ùŸG ΩÉ°ù≤f’G øe ¬ŒÉædG ÉjÓî∏d ≈KGQƒdG Ö«cÎdG ¿C’ ôjƒ°üàdG ™e Ú°ùëàdG á¶Ød ôcP ΩóY-2

Ò¨àj ’ âHÉK ¬Ø£ædG ≈a

Ö«cÎdG ≈a ¬≤HÉ°ùdG ¬≤∏ÿG øY ¬Ø∏à √ójóL ¬≤∏N ¤G É¡∏≤æj ¬Ø£ædG ≈a ΩÉ°ù≤fG πc-3

πª◊G IÎa ∫GƒW óà‡ ¬fC’ ôªà°ùŸG ´QÉ°†ŸG π©ØdG ≈a ≥∏ÿG-4

: ˆG ÜÉàc øe ÚàjBG ‘ Égó‚ äÉª∏µdG √òg

.11 ±GôYC’G ( rº ocÉnf rQsƒ n°U sº oK rº ocÉ næ r≤n∏ nN) :¤hC’G

.(13 √Qƒ°U) ≈KGQh Ú°ù– ¿hóH h iRƒà«ŸG ΩÉ°ù≤f’ÉH ¬Ø£ædG ∞YÉ°†J ∞°Uƒd    
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.6ôeõdG ( mçÓ nK mäÉ nªo∏ oX p‘ m≥r∏ nN pó r© nH ø pe kÉ≤r∏ nN rº oµ pJÉ n¡seoCG p¿ƒ o£ oH p‘ rº oµ o≤o∏ rî nj) :¬«fÉãdG

.(12 , 11 √Qƒ°U) ≥∏N ó©H øe É≤∏N ÉgÒ¨J h ¬Ø£ædG ≈a √ôªà°ùŸG √OÉjõdG ∞°üàd ôªà°ùŸG ´QÉ°†ŸÉH ºµ≤∏îj

É næ r≤n∏ nî na ká n≤n∏ nY ná nØ r£tædG É næ r≤n∏ nN sºoK) QGƒWC’G ≈£©àd ¬æ«©e πMGôe óæY õ«ªàJ ≥∏N ó©H øe É≤∏N ¬Ø£ædG Qƒ£J AÉæKCG h

( nÚ p≤ pdÉ nrÿG oæ n°ù rM
n
CG o¡s∏dG n∑ nQÉ nÑ nà na nô nNBG kÉ≤r∏ nN ogÉ nf

r
CÉ n°ûf

n
CG sºoK kÉª rn◊ nΩÉ n¶ p© rdG É nf rƒ n°ù nµ na kÉeÉ n¶ pY ná n̈ r°†o rŸG É næ r≤n∏ nî na ká n̈ r°†oe ná n≤n∏ n© rdG

.( m≥r∏ nN pó r© nH ø pe kÉ≤r∏ nN) ≈a ¬æ«©e πMGôe ’G ≈g Ée QGƒWC’Éa ,14¿ƒæeDƒŸG

ΩÉMQC’G ‘h ÜÓ°UC’G ‘ ôjƒ°üàdGh ≥∏ÿG ÚH ¬bÓ©dG

 ∞°üJ ,±GôYC’G 11 ( nΩ nOB’ Gƒoóoé r°SG pá nµ pFÓ nªr∏ pd É nær∏ob sºoK rºocÉ nf rQsƒ n°U sºoK rºocÉ næ r≤n∏ nN ró n≤ nd nh) ájBG ¿CG Éæd í°†àj ≥Ñ°S É‡

.ΩÉMQC’G ≈a ¬Ø£ædG ÉjÓÿ ≈ØYÉ°†àdG ΩÉ°ù≤f’G ∞°üJ Éªc ÜÓ°UC’G ≈a ¬«°ùæ÷G ÉjÓî∏d ≈ØYÉ°†àdG ΩÉ°ù≤f’G

Éªµa ¬«∏Y h .AGƒM h ΩOBG ôjƒ°üJ h ≥∏N É°†jCG âØ°Uh Éªc ΩÉMQC’G ≈a h ÜÓ°UC’G ≈a ¬jQòdG ≥∏N ∞°üJ É¡fCG iCG

∞∏°ùdG ∫GƒbCG  ÚH ™ª÷G øe ≈ÑWô≤dG ¬«dG ÖgP Ée ƒg ¬jB’G √òg Ò°ùØJ ≈a ∫GƒbC’G í°UCG  ¿Éa πÑb øe â∏b

h ΩOBG ôjƒ°üJ h ≥∏N ”CG ¬fCG ¬jB’G √òg ≈a Éæd ≈µëj ˆG ¿CÉH ÒcòàdG ™e ¬jB’G √òg õ¨d πM ¤G ∫ƒ°Uƒ∏d ídÉ°üdG

ΩÉMQC’G ≈a ¬jQòdG ôjƒ°üJ h ≥∏ÿ ≈KGQƒdG ôjó≤àdG êÉ°ûeC’G ≈a ™°Vh ¬fCG ¬fCG h ÜÓ°UC’G ≈a ¬jQòdG êÉ°ûeCG h AGƒM

.Ghóé°ùa ΩOB’ Ghóé°SG áµFÓª∏d ∫Éb ºK

 ˆG øªa ≥«aƒJ øe ¿Éc Éeh Gòg .º«MôdG ÜGƒàdG âfCG ∂fG Éæ«∏Y ÖJ h º«∏©dG ™«ª°ùdG âfCG ∂fG Éæe πÑ≤J ÉæHQ 

≈æe πÑ≤àj ¿CG º«¶©dG ˆG ƒLQCG h AGôH ¬æe ¬dƒ°SQh ˆGh ¿É£«°ûdG øeh ≈æªa ¿É«°ùf hCG CÉ£N øe ¿Éc Éeh √óMh

í°U GPEG h . º«∏°S Ö∏≤H ˆG »JCG øe ’EG ¿ƒæH ’h ∫Ée ™Øæj ’ Ωƒj »JÉæ°ùM ¿Gõ«e ‘ ¬∏©éj ¿CG h π«∏≤dG πª©dG Gòg

h ôjƒ°üàdG ÒZ ≥∏ÿG ¿CG ≈∏Y É¡∏c óªà©J »àdG h á«JB’G çÉëHC’G á°ûbÉæe ∂dP ó©H øµª«a åëÑdG Gòg ≈a ≈ª¡a

:»LQÉÿG πµ°ûdG ¢ù«d h »KGQƒdG ôjƒ°üàdG ƒg ôjƒ°üàdÉH Oƒ°ü≤ŸG ¿CG ≈∏Y

¬Ø£ædG ≈a ≈KGQƒdG ôjó≤àdG á«Ø«c .1

ΩÉMQC’G ≈a ¬jQòdG ôjƒ°üJ h ≥∏N á«Ø«c .2

.π«‚’G h ¿BGô≤dG ¥ÉØJÉH í«°ùŸG á«gƒdCG ≈Øf h Ëôe ≈a ≈°ù«Y ≥∏N á«Ø«c .3

ÚgÉ°T h ¿hQGO øe πc óæY Qƒ£àdG ájô¶f ¿Ó£H ¿É«H ™e ±ÓàN’G h ICÉ°ûædG äÉÑKEG .4

 ≈a ∫ƒ£dG  ¿É°ü≤f ¤G äOCG ≈àdG ¬«æ«÷G √ôØ£dG ≈g Ée h AÉª°ùdG ≈a ÉYGQP ¿ƒà°S ¬dƒW ΩOBG ¿Éc πg .5

?iô°ûÑdG ¢ùæ÷G
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áæ°ùdG h ¿BGô≤dG ‘ …hƒædG ¢†eÉ◊G ΩGóîà°SÉH IƒæÑdG äÉÑKEG .6

? πª◊G ™æŸ ¬∏«°Sh Ö°ùfCG ≈g Ée h ¢ùØæ∏d Óàb ¢VÉ¡L’G ó©j ≈àe .7

ó∏ÿG ÜÉH h ≥∏ÿG ÜÉH ‘ á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG AÉª∏©d ˆG ió– .8

AÉ°†YC’G ™e ≈æª«dG AÉ°†YC’G ∫óÑàJ  ’ å«ëH  ?  ô°ùjC’G  h øÁC’G ¬«≤°T  ≈∏Y º°ù÷G ±ô©àj ∞«c .9

.QÉ°ù«dG ¤EG óÑµdG hCG Úª«dG ¤EG Ö∏≤dG Ögòj ¿CÉc GóL IQOÉf ä’ÉM ‘ ’EG iô°ù«dG

™LGôŸG
ËôµdG ¿BGô≤dG .1

Òãc øHG Ò°ùØJ .2

≈ÑWô≤dG Ò°ùØJ .3

iÈ£dG Ò°ùØJ .4

ihÉ°†«ÑdGÒ°ùØJ .5

ôjó≤dG íàa .6

ÊƒHÉ°üdG »∏Y óª ≥«≤ëàH ËôµdG ¿BGô≤dG ≈fÉ©e .7

¿BGô≤dG äGOôØe .8

≈°SƒdCÓd ÊÉãŸG ™Ñ°ùdGh º«¶©dG ¿BGô≤dG Ò°ùØJ ‘ ÊÉ©ŸG ìhQ .9

ôjƒæàdG h ôjôëàdG .10

±É°ûµdG .11

≈ÑdÉ©ã∏d ¿BGô≤dG Ò°ùØJ ‘ ¿É°ù◊G ôgGƒ÷G .12

iQÉîÑdG í«ë°U .13

º∏°ùe í«ë°U  .14

óªMCG ΩÉe’G óæ°ùe .15

iQÉÑdG íàa .16

ºcÉë∏d ∑Qóà°ùŸG .17

Üô©ŸG Ö«JôJ ‘ Üô¨ŸG .18
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Ú©dG ÜÉàc .19

≈æ°SC’G ó°ü≤ŸG .20

¥RGôdG óÑY Oƒª .O :¬æ°ùdG h ÜÉàµdG ≈a ¬àHÉãdG ≈æ°ù◊G ˆG AÉª°SCG .21

…QƒæjódG óª ƒHCG áÑ«àb øH º∏°ùe øH ˆGóÑY : ¬ØdDƒŸ åjó◊G ∞∏à πjhCÉJ .22

ìÉë°üdG QÉà .23

Üô©dG ¿É°ùd .24

¢Shô©dG êÉJ .25

ËôµdG ¿BGô≤dG ®ÉØdC’ ¢Sô¡ØŸG ºé©ŸG .26

(≈ª∏©dG RÉéYÓd ¬«ŸÉ©dG áÄ«¡dG á©ÑW) ôdƒe å«c .¬æ°ùdG h ÜÉàµdG ≈b ¬æLC’G º∏Y .27

(√Qƒ°üæŸG ÖW á«∏c) ßaÉM óª .O .G .¬«KGQƒdG ¬°Sóæ¡dG á°SGQód πNóe .28

(âfÎf’G áµÑ°T) á«Ñ£dG ¬KGQƒdG ™bƒe .29

30. Breaking Point (Biomechanics of chiasma). By Adam Summers, 

is an assistant professor of ecology and evolutionary biology and 
bioengineering at the University of California, Irvine. American 
museum of natural history September 2005.

31. DNA structure and recognition 1994 (book), Neidle, Stephen. IRL 
press

32. Technology From Genes to Genomes.Concepts and applications of 
DNA. 2002. Dale , Jeremy W and others.

33.  Genetics.from genes to genomes 2000. Leland Hartwell and others

34. Genomes Modern Genetic Analysis 2002. Griffiths, Anthony J. F
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